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Display Elektronika is distributeur van deze fabrikant en 
beschikt over een uitgebreid in nauw overleg met 
OKW samengesteld voorraadprogramma. 

In “DE Katalogus 1999 / 2000” vindt u in 
hoofdstuk 6 het OKW voorraadprogramma. 

Naast dit merk levert Display Elektronika een groot aantal 
merken die stuk voor stuk garant staan voor kwaliteit en 

betrouwbaarheid. 
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Display Elektronika B.V. Telefoon Verkoop: 030 - 265 01 50 
Postbus 9299 Telefoon Algemeen: 030 - 265 01 00 
030 - 262 20 24 


diseLat 
Elektronika 


3506 GG Utrecht Bestelfax: 


Amsterdam, Apeldoorn, Arnhem, Eindhoven, Enschede, Groningen, 
Haarlem, ‘s-Hertogenbosch, Rotterdam, Utrecht, Zaandam en Zwolle. sd. 


veel fabrikanten één leverancier 


COLIN 


Z-OeAhreosc Ek 


ukan een PC DX) ze 
OE sen /of printen Gate san TE een 
professionele manier en bovendien nog tegen 
een ZEER LAGE PRIJS starten. Er is reeds 
een 200 pins versie voor: 


Een manual in boekvarm kost: 1150 BF- f 62 
100 Pin's upgrade: 2390 BF. f 129 


EEn upgrade 2390BF-f129 
650 Pin's verslon: 11990 BF - f 648 
pin version: 23950 BF-f 1295 


AV dc-1,5A (3A) 
‚ Ze ge voor draagbare computers e.a 
D, > verkoopswaarde ligt ongeveer 4x HOGER 


Max. 50 Wp 
ie ne V aam. 17,1 Vdc 
$ Dank zij de ruimtevaart zijn rn V onbelast 21,1 Vdc 


j deze elementen nu voor en nne A nom. 2.81amp 
Win ze nnen - K iedereen betaalbaar. A Kortsluit 3,1 amp 
ge Ie elias Zawel koelen als opwarmen Afm. AS AM LNG 


is mogelijk met een max, 

van 60°C verschil, Let opl 

Een koelvin is noodzakelijk! 
1,9Vdc/39W 12Vdc/41W  12Vdc/ 123W 


Id door. de Vlaamse overt 


15x15x5 40 x 40 x 4 50 x50x4 


Ì di Ì CAMERA VOOR BINNEN EN BUITEN. 
COLOR LCD-TFT VIDEOSCHERM Wimmmmmss__asl WATERDICHT! monacor Tvceo 160 


Printen etsen in 3 minuten, _ GROOTHOEKLENS 
met gewoon etsmiddel, - MIN. 0,1 LUX 


en zander verwarming!!! 
- MET VOEDING EN 20m KABEL + VOET 
VANAF: 


Industnêle 4 dy 
lnpet voor. PTC of 4-20 mÂ 

formaat 95 x S0 x 120 

Deze module heeft een handelswaarde van + 2000 81. f 435 
en & nu te koop voor slechts 


op 230 Vac werkt. 


Zeer mooie en robuuste metalen 
behuizing met ingebouwd speakertje. 
INPUT: PAL composite 

DISPLAY: 480X 234 pixels 

mm POWER SUPL: 12VDC - 350mA 


4 


per stuk 


per 10 


Î u 
Li 5,6 andere uitvoering! 


Voor U vertrekt naar uw buitenverblijf, werkplaats, 
Met goedkeuring voor België en Nederland. , garage, boot enz. schakelt u vlug uw verwarming 
ZENDER: | kanaal met zelflerende code Ed ° in via uw telefoon (GSM), zodat het bij aankomst 
Î 12 V batterij meegeleverd REMOTE s gezellig warm is. 
Afm. 50 x 33 x 12mm RECEIVER kie SN Het relais kan max 230 Vac - 1200 watt schakelen. 

ONTVANGER: 1 kanaal met zelflerende code à Kd Aen Zeer moaie vormgeving! 

Relays 10 Amp max = — nn 

Voeding 12Vdc (niet meegeleverd) 

Afm. 73 x 50 x 25mm 


PENTIUM 266 Mhz (SYRIX) 
MOEDERBORD +CPU+SOUND+ 
VIDEO+KOELER 


Bevat: 15” VANAF: Deze PIR, past in elke standaard 
- Krimptang met 3 verwisselbare bekken . Ï inbouwdoas, dus zeer eenvoudig te 
- Coax sinpper. Ï vervangen met een reeds bestaande 
- Coax kniptang tot 10,5mm @ 17” VANAF: lichtschakelaar. Reeds van op 10m afstand ] INTEL CELERON 400 
= Schroevendraaier | kan hij u zien, en schakelt het licht aan. MOEDERBORD +CPU+KOE 
- Handig koflertje De uitschakeltijd is tussen 5 en 320sec ï 
19” VANAF: MAX 640 WATT . JJL L w | 
vur Ea0e roa and | : INTEL PENTIUM II 450Mhez 
= MOEDERBORD +CPU+KOELER 


NEON LOEPLAMP 


Deze Loeplamp mag niet ontbreken in een labo. 
Ook zeer handig bij naai- en andere machines 


32MB PC100 Í 1N4148 100 voor 

Geleverd met een í 
lampen loepdeksel | 
voor slechts 


64MB PC133 | 1N4007 100 voor 


128MB PC133 


CD ROM DRIVE'S 


| 
PLEXTOR 


GroteBaan 276 _ (N9 Gentteklo) 
9920 Lavendegem « België 
Tel (09) 372 44 55 © Fax (09) 372 44.77 


Maandag - Vrijdag: 9u-12030 / 13u30-18u 
Zaterdag: 92-12u30 


EEWARE & 


Frt 5000 


INFORMATICA, ELEKTRONICA EN TELECOMMUNICATIE 


120 free: & shareware programma's op het gebied van elektronica 


SHAREWARE CD-ROM 2000 


De CD-ROM bevat, ruim 120 freeware-/shareware-pakketten, grotendeels gecomprimeerd 
(installatieversies) op één CD. In veel gevallen zijn het volledig functionele pakketten, In 


andere gevallen zijn de programma's niet volledig of slechts beperkte tijd functioneel, tenzij 
de gebruiker -in het geval van shareware- de software registreert. 


Het betreft allerlei DOS- en Windowsapplicaties op het gebied van : 
» simulatie-software 
« CAD 
« gegevens over componenten 
e meten en testen 
e audio 
« ontwikkelgereedschappen. 
e HF-ontwerp 
e en vele handige hulpprogramma's 


De CD bevat een menu-programma dat een duidelijk overzicht geeft van de software en 
biedt hulp bij het uitvoeren en/of installeren van de programma's 


De verkoopprijs van de CD-free & shareware is f 3°,-/Bfrs. 780 
Computer-veressten 


PC 386485 Pentum = min, 8 MB RAM (16 MB aanbevolen) * Windows 3.1/3.11/95/98 » CD-ROM-dnve « VGA-beeldscherm « MB vnje harddisk-numte 


BESTELLEN: U kunt gebruik maken van de bestelkaart achte 


via Internet: www.elektuur. nl 


Segment BV - Postbus 75 - NL-6190 AB Beek (Lb 


Investeren in een studie is investeren in uzelf. Start daarom nu met een 
praktijkgerichte opleiding, afgestemd op uw wensen en mogelijkheden. 
Het is wel even doorwerken, maar daarna kunt u de vruchten ervan 
plukken. Dirksen coacht u daarbij naar de eindstreep met up-to-date 
studiemateriaal, uw eigen telefoondocent, Gu 
Tele-Educ@tie via internet. 


examentrainingen 


Ook medewerkers van bedrijven studeren zich sterk bij Dirksen met 
in-company opleidingen op maat. 


DOORBIJTEN 


ELEKTRONICA/ 
AUTOMATISERING 

Basis- en Middelbaar elektronicus 
Industriële automatisering 
Audio, tv- en videotechniek 
Datacommunicatie/Telematica 
ISDN technicus 

Elektronica algemeen 


DIVERSE DATACOMMUNICATIE- 
OPLEIDINGEN 


Meer informatie? 


Internet: www.dirksen.nl 
E-mail: beheer@dirksen.nl 


HOGESCHOOL DIRKSEN 
HTO Informatica 
HTO Elektrotechniek 


Bellen kan natuurlijk ook 
(026) 3 544 644 


irksen 


INFORMATICA 

PDI - Praktijkdiploma Informatica 
AMal 

ITIL Foundation 
Applicatieprogrammeur 
Programmeren in C/C++ 
Unix Professional 
PC-trainingen 
Systeembeheer Netwerken 
(Novell/Windows NT) 

PC- en Netwerktechnicus 


D 


Opleidingen 


STUDEER JE STERK 
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Internet: www.elektuur.nl - telefoon: 046 - 43 89 ri) „fax: 046-4370161 | 
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SPECIAL: ULTIBOARD + GI 
AUTO PLACER /AUTOROUIE 


ULTlboard is een toonaangevend Windows 95/98/NT printontwerp- 
systeem, waarvan het succes primair wordt verklaard door tech- 
nische superioriteit, met name op de interactieve eigenschappen. 


REAL TIME plaatsingshulpmiddelen, REAL TIME Design Rule 
Check en intelligente Move en Shove functies besparen ULTlboard 
gebruikers veel tijd. Door de geïntegreerde levering met ULTicap 
wordt een perfecte koppeling tussen schema en print verzekerd. 
ULTlboard's 1 nanometer resolutie zorgt ervoor dat afrondfouten tot 
het verleden horen. De inmiddels befaamde ULTlroute GT 
AutoPlacer plaatst zelfs complexe designs in enkele minuten, terwijl 
de AutoRouter ook geschikt is voor de meest complexe ontwerpen 


Een sterk punt van ULT board is het uiterst flexibele doorgroeipad. 
De gebruiker kan beginnen met een scherp geprijsde versie met 
een kleine capaciteit en stap voor stap doorgroeien naar een 
Windows systeem met geavanceerde Autorouting & Autoplacement. 


ULTIboard biedt de beste prijs/prestatie verhouding. 


ULTImate Technology heeft ook een zeer klant-vriendelijke upgrade 
policy. Bestaande gebruikers ontvangen in het kader van de 
update-service upgrades naar de nieuwste systemen op basis van de 
grootte van de oorspronkelijke investering! 

Zo is een ULTlboard DOS-systeem uit 1987 met een geldig update- 
abonnement inmiddels ge-upgrade tot een 32-bit Advanced systeem 
met geavanceerde AutoPlacement, Autorouting en simulatie. 
Usermeetings en surveys resulteren in gemiddeld 2 updates per jaar. 
Trainingen worden voor beginners en gevorderden georganiseerd. 
ULTImate Technology voegt niet alleen meerwaarde toe aan uw 
oorspronkelijke investering, maar onderbouwt die ook met hoogstaande 
support, zowel telefonisch als via Internet (ultiboard.com) 


Gratis Tel.nr: 00-800-ULTIMATE (00-800-85846283) 


Uw zet ULTlboard's zet 


U wilt de beste Wi Naast features als dynamische rats nests, force vectors en histogrammen die 

plaatsing de koperdichtheid weergeven, toont Direct Recannect meteen de kortste 
verbindingen. Automatische Gate- & Pin Swap met volledige Backannotation! 
De Auto-placement optie spaart U veel dure tijd uit 


S) : AANBIEDING 
Bestel onze ENTRY DESIGNER, ons full-feature 
bestseller-ontwerpsysteem met 1400 pin WB U gebruikt SMD 
ontwerpcapaciteit, bestaande uit ULTIcap technology 

schemaontwerp en ULTIboard PCB Design voor 
slechts f 3.295/65.895 BF en U krijgt niet alleen 
onze high performance ULTlroute GT AutoRouter 
(geschikt voor elk type design), maar ook t/m 
30.6.2000 de befaamde ULTIroute GT AutoPlacer! 


ULTIboard houdt rekening met de verschillende soldeertechnieken 
die op SMT-gebied van toepassing zijn. Verplaats uw SMD-component naar 
de andere zijde van het board en ULTIboard past automatisch de pad 
definities aan voor golf- of reflow-solderen 


Dankzij ULTIboard's Real-time DRC is het onmogelijk verkeerde ver- 
bindingen te maken o f de clearances van de sporen te overschrijden. Uw 
ontwerpregels worden altijd gerespecteerd 


me U wilt 


100% ontwerp- 
integriteit 


De ULTIroute GT kan verbindingen die een blokkade veroorzaken verwijderen 
en die automatisch rerouten. De gebruiker kan de Autorouter parameters 
zelf definiëren. Met of zonder Grid (shape based): de keuze is aan U! 


Bu wilt 100% 


ele Me a Td automatic routing 


ENTRY DESIGNER Ä «Dodaf.7 JJ +BTW 
ULTIboard's befaamde sterke interactive features, zoals Reroute-While-Move 
en Trace-Shoving under Real-Time DRC garanderen foutloze ontwerpen 
binnen de kortst mogelijke tijd. Dit was, uiteindelijk, een belangrijke factor 
die ULTlboard tot ‘eerste keus’ maakte voor Europese ontwerpers! 


wilt geen 
utorouters 


VAN IDEE IOT 


ONTWERP IN 1 DAG 


Het schema word met het ULTicap 
schemaantwerpsysteem razendsnel 
Ingevoerd.Tijdens het editen kontro- 
leert ULTIcap af er geen logische’ 
fouten gemaakt worden. Het laggen 
van verbindingen gebeurt simpelweg 
door het begin en -eindpunt aan te 
wijzen! Bij het maken van T-cnnnecties 
worden automatisch junctians 
geplaatst, waardoor touten en 
tijdverlles warden voorkomen 


Met behuip van de Interne auto 
router wordi eerst da busstruktuur 
Intelligent en zonder vla's geplaatst 
Met alia ULTboard systemen kunnen 
volautomatisch (aard}vlakken worden 
gecreëerd, s\mpalweg door de 


cantauren van het polygan In le gaven. 


Alle pina en sporen warden 
uitgespaard volgens de door de 
ontwerper opgegeven ontwerpregels. 
Editen In deze polygons mag! Het 
auto-update teature zorgt voor de 
aanpassingen. 


Via da UtTishell utility worden alle 
relavante gegevens volautomatisch van 
ULTlcap naar ULT\board over- 
gebracht Nu vindt de plaatsing van de 
komponenten plaats. bij deze (voor het 
eindresultaat zeer belang. 

nijke) fase wardt de ontwerper 
Ondersieund door REAL TIME FORCE 
VECTORS, RATS NESTS & 
HISTOGRAMMEN Gate en pinswaps 
worden volautamaksch uitgevoerd 
tenelnde de minlmale netiengte te 
bereiken. 


ER) Mbv de autorouter worden da minder 


| _kritische sporen gelegd. 


Desgewenst kan het rauting-proces op 
elk gewenst moment onderbroken 
worden. Ook ks het mogelijk om allaen 
een window, nat of kampanant te 
routen, Vla autamatische ogtimallsabe 
wordt het aanta! vla's teruggebracht 
teneinde de kostprijs van de print ta 
verlagen. 


Bij da meeste designs verkiest de 
antwerper om de powerstruktuur 
interaktef aan te brengen. 

Dankzij ULTlbaard's REAL TIME 
DESIGN RULE CHECK en de 
Inteltigente TRACE SHOVING gebeurt 
dit foutloos en snel 


| Vla de Backannotatian funktie 


(| wordt het schema volautomatisch 


ge-update met da pln- & gateswaps 

en eventuele komponentenher- 

nummering. Tenslotte warden de 
resultaten verwerkt op matrix- 
of laserprinters, pan- of tota- 
plotters. Da gebruiker bepaalt 
welke Informatie op ean plat 
voorkomt Desgewenst 
kunnen baorgaatjes worden 
uitgespaard t.b.v. pratatyging. 


UTBOID 


NIET TEVREDEN MET UW 
HUIDIGE CAD SYSTEEM? 


_À Bel voor een competitive upgrade! 


ATE Hoofdkantoor Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 


M/ /L Europa: tel. 035-6944444 e fax 035-6943345 
TECHNOLOGY Gratis intern.tel.nr. 00800-85 84 62 83 


E-mail: sales @ ultiboard.com * www.ultiboard.com 


EN 
ke, 


mien 


Van de hoofdredacteur 


NewMetropolis in Amsterdam was de toe- 
passelijke ambiance voor de Jonge 
Onderzoekers. Op 19 maart werden daar 
de inzendingen beoordeeld van de 31ste 
Nationale Wedstrijd voor Jonge 
Onderzoekers. Van de 110 inzendingen 
waren er 30 te bewonderen. Op elektronica- 
gebied kwam ik een aantal aardige scha- 
kelingen tegen: een watermeter voor plan- 
ten, een computer-thermometer en een 
optical finger positioning. De ‘electric ho- 
meboy’ bleek iets anders te zijn dan ik ver- 
wachtte: een stofzuiger die toch nog met de 
hand bediend moest worden. De 1ste prijs 
ging naar een inzending die de oplossing 
bood voor het recyclen van kartonnen 
melk- en sappakken. 

In dit nummer gaan we niet recyclen. Wel 
is er aandacht voor ‘gezond’ solderen en 
voor de MP3 liefhebber starten we een arti- 
kel dat uiteindelijk zal leiden tot een fraaie, 
betaalbare MP3 speler. En wat te denken 
van een ECG simulator? Ik wens u veel ple- 
zier bij het lezen en bouwen. 


Lucie Blom Calis 
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Chipsets 
voor MP3-spelers 


De meeste in de handel verkrijgbare MP3-spelers 
maken gebruik van een halfgeleider-geheugen. 
Stand-alone spelers die de MP3-audiogegevens van 
een CD kunnen lezen, zijn nu nog een zeldzaam- 
heid. Maar dat zou wel eens kunnen veranderen 
met de hier voorgestelde chipsets. 


Werken met een 
touch-screen 


ledereen kent tegenwoordig wel de schermpjes waar}! 
met een vinger of pen op kunt tekenen of typen. Hoe 
werkt zo’n touch-screen en hoe lees je de positie op 
het scherm uit? Hier wordt uitgelegd hoe men in een 
eigen ontwerp ook een touch-screen kan gebruiken. 


Chipsets voor MP3-spelers 


Wedstrijd: 
Ontwerp en bouw een robot 


Inside Pentium II 


Werken met een touch-screen 20 
Stemvervormer _ leedvrii solderen ee 
Vooral bij popmuzikanten zijn ‘effectdoos- Elektronica-software: 
jes’ heel geliefd. Om een eigen sound te Ee 
creëren wordt druk gebruik gemaakt van PC-meetinstrumenten 26 
geluidsvervreemdende apparaatjes als pha- 
sers, clippers en samplers. Dit artikel maakt Bouwpakket: 


duidelijk hoe met beperkte middelen zo'n 


effectgenerator zelf valt te bouwen. Opname/weergave-module 28 


Werken met SMD's 30 
Meten in Word en Excel 34 


Elektronica-online: 
Meer doen met de BASIC Stamp 39 


40 jaar Elektuur: Mijmeringen 40 


Lego Robotics Invention System 
deel 2 A4 


Hotkeys-toetsenbord - deel 2 50 


MIDI-merger 56 
Stemvervormer 60 
Applicator: 
Digitale temperatuursensor LM76 64 
MIDI-merger 
Als twee MIDI-signalen met elkaar gecombineerd moeten wor- ECG-simulator 68 
den om één ontvanger aan te sturen, is een zogenaamde MIDI- 


merger nodig. Die verbinding wordt in deze schakeling door Seriële transceiver 72 
twee gekoppelde microcontrollers gerealiseerd. 


Postbus 121 76 
Elektronica actueel 78 
Datakaarten: DAC3550A 83 


Adverteerdersindex 91 


Volgende maand/colofon 92 


ECG-simulator 


Een van de meest gebruikte signalen in de medische praktijk is 
het elektrocardiogram (ECG) dat de elektrische prikkels van 
het hart weergeeft. Een simulator die zo'n ECG-signaal op- 
wekt, kan voor tal van toepassingen worden ingezet. 
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VERBINDING! 


ITO is het agentschap van het Ministerie van Binnenlandse Zaken en Koninkrijksrelaties op 
het gebied van informatie- en communicatietechnologie voor de sector Openbare Orde en 
Veiligheid. ITO verzorgt de ICT-dienstverlening nu nog vooral voor de politie-/justitieketen. 
Aan verbreding tot brandweer en ambulancediensten wordt gewerkt. ITO ontwerpt, reali- 
seert, beheert en exploiteert landelijke infrastructuren voor mobiele en vaste communicatie 
voor spraak en data. Tevens worden landelijke en regionale applicaties ontwikkeld, geïmple- 
menteerd en beheerd. Daarnaast adviseert ITO over de toepassing van nieuwe technolo- 
gieën. Zo is ITO belast met het ontwerp en de bouw van een geheel nieuw netwerk C2000 
voor mobiele radiocommunicatie ten behoeve van politie, brandweer en ambulancezorg. 


In de afdeling Productie is de beheertaak van de landelijke communicatie-infrastructuren 
voor de OOV-sector ondergebracht. De eerste- en tweedelijns helpdeskondersteuning wordt 
via een call-dispatch faciliteit door Productie verzorgd. De rekencentrumfunctie -ook die 
voor klanten- wordt eveneens door deze afdeling uitgevoerd. Binnen de afdeling Productie 
is de subafdeling Radiobeheer verantwoordelijk voor het instandhouden, wijzigen en reali- 
seren van radiocommunicatie-infrastructuren. De afdeling Radiobeheer is verdeeld in een 
vijftal engineeringsbureaus welke over het land gespreid zijn. 


Voor ons engineeringsbureau in Groningen zijn wij op zoek naar een 


Hoofd Engineeringsbureau 
Groningen 


U bent verantwoordelijk voor een continue beschikbaarheid van infrastructurele voorzieningen en 
toegevoegde diensten via de eerstelijnsondersteuning en het technisch en functioneel instandhouden 
van radiocommunicatie-infrastructuren in de regio. Tevens bent u verantwoordelijk voor het realiseren 
van wijzigingen in de bestaande radiocommunicatie-infrastructuren en het realiseren of uitbreiden van 
radiocommunicatie-infrastructuren. U adviseert klanten op het gebied van de aanschaf en het gebruik 
van apparatuur. U voorkomt, op basis van analyse van meetgegevens uit de systemen, dat verstoringen 
optreden, of bepaalt vroegtijdig welke alternatieve middelen worden ingezet en plant de audits, 
keuringen en kwaliteitscontroles aan/van radiocommunicatieapparatuur en houdt toezicht op de 
uitvoering en de advisering naar aanleiding van deze kwaliteitscontroles. U leidt projecten onder ver- 
antwoordelijkheid van de afdeling Productie en geeft hierbij operationeel leiding aan projectgroepen, 
die zijn samengesteld uit meerdere disciplines. U bent verantwoordelijk voor de eerstelijns personeels- 
zorg en houdt daartoe functioneringsgesprekken en doet voorstellen ter beoordeling van uw 
medewerk(stjers. Voorts levert u een bijdrage aan het afdelingsbeleid en begeleidt organisatie- en 
taakveranderingen die de komende jaren gaan optreden. 


Opleiding en ervaring 
U beschikt over een HBO-opleiding, richting HTS Telecommunicatie, of een MTS-opleiding met zeer 
ruime ervaring. U heeft een goede kennis van radio-, datacommunicatie, radiocommunicatiesystemen. 
U beschikt over een bedrijfseconomisch inzicht. Daarnaast heeft u goede kennis van project- 

ITO management en ervaring met het rapporteren en het opstellen van projectplannen. 

Odijkerweg 25 


3972 NE Driebergen 


Wat kunt u van ons verwachten 
telefoon 0343 534 535 


Wij bieden u een uitdagende functie en een salaris afhankelijk van leeftijd en ervaring. 


Tevens beschikken wij over uitgebreide opleidingsmogelijkheden en goede arbeidsvoorwaarden. 
ICT-dierstwerlening voor Openbare Orde 
en Verighesd, justrbe en huipverberung 
Nee ete, Voor inlichtingen over de functie kunt u terecht bij de heer RJ.G. van der Wurff, hoofd Productie, 


telefoon 0343-534901. 


Schriftelijke sollicitaties ontvangen wij graag binnen 14 dagen t.a.v. ITO, mevrouw R.E. Rijzenga, 
Hoofd P&O, Odijkerweg 25, 3972 NE Driebergen of via hrm@ito.nl 


Informatie en Communicatie Technologie Organisatie 


jeorg berteller sinds 1995. Dankzij hem en zijn ruim 3.400 
we wat we zijn: een succesvolle onderneming in 

net ruim 2 miljoen klanten. Een informele 

ganisa aar mensen het verschil maken. Mensen die kennis 


n ter, Open, kritisch en gedreven. We zoeken 

Ve met dezelfde mentaliteit voor Libertel 
Netwer 1 Maastr 
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Chipsets 


MP3-CD’S AFSPELEN ZONDER PC 


voor MP3-spelers 


De meeste in de handel verkrijgbare MP3-spelers maken gebruik van 
een halfgeleider-geheugen waarin de MP3-data worden opgeslagen. 
Spelers, die de MP3-audiogegevens van een CD kunnen lezen zonder 
daarbij op de hulp van een PC terug te hoeven grijpen, zijn nv nog een 
zeldzaamheid. Maar dat zou wel eens kunnen veranderen met de hier 
voorgestelde chipsets. 


Prof. Dr. Francesco R Volpe en Peter Elsesser 
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Audio in MP3-formaat heeft op 
Internet enorm aan populariteit ge- 
wonnen. Maar het afspelen van een 
‘zelfgebrande’ CD met MP3-muziek op 
de stereo-installatie is niet eenvoudig 
en soms zelfs onmogelijk vanwege de 
noodzaak om de versterker te koppelen 
met de geluidskaart van de PC. Veel 
handiger zou een stand-alone speler 
zijn met een standaard CD-ROM-speler, 
gecombineerd met een MP3-decoder 
die zo op de audio-installatie kan wor- 
den aangesloten. De PC is dan niet 
meer nodig en als bijkomend voordeel 
zijn ook de storende bijgeluiden van de 


harddisk en de koelventilator weg. 

In dit artikel worden de basisprincipes 
van MP3-compressie in grote lijnen be- 
sproken, de meest gebruikte chipsets 
voor MP3-decodering voorgesteld en 
een blik in de toekomst van de audio- 
compressietechniek geworpen. 
Binnenkort volgt nog een uitgewerkt 
zelfbouw-ontwerp van een stand-alone 
MP3-CD-speler in Elektuur, waarvan 
een prototype al op de cover van deze 
uitgave te zien is. 


Waarom compressie? 


Een digitaal audiosignaal bestaat ge- 
woonlijk uit 16 bits brede monsters. 
Voor een bepaalde bandbreedte moet 
de bemonstering met minimaal de 
dubbele frequentie geschieden 
(Nyquist-Shannon-theorema). Dit bete- 
kent dat voor een audiokwaliteit die 
net zo goed is als die van een CD, de be- 
monsteringsfrequentie minstens 44,1 
kHz moet bedragen. Dat is 14 Mbit aan 
audiodata per seconde. Of anders ge- 
zegd, voor één minuut muziek is een 
data-overdracht van 10 Mbyte nodig, 
die hetzij moet worden gelezen, hetzij 
moet worden opgeslagen. Bij over- 
dracht via Internet, Internet-radio of 
Music-On-Demand zou de daarvoor be- 
nodigde tijd veel te lang zijn. De enige 
oplossing is om de hoeveelheid data te 
verminderen. Het doel daarbij is om 
een stereo-signaal met een sampling- 
frequentie van maximaal 48 kHz in re- 
altime over een ISDN-lijn met 64 Kbit/s 
per kanaal te zenden. Daarvoor is een 
compressiefactor van maar liefst 1:12 
nodig en dat is niet mogelijk zonder 
dat er verliezen optreden. De truc is 
dus om het audiosignaal te comprime- 
ren zonder dat de kwaliteit ervan 
merkbaar wordt verminderd. Daarvoor 
bestaan er een aantal compressieme- 
thoden waarvan MPEG 1/Layer 3, afge- 
kort MP3, tegenwoordig de standaard 
is, Vooral op Internet wordt het veel ge- 
bruikt. Voor MP3 worden algoritmen 
gebruikt die zijn gebaseerd op eigen- 
schappen van het menselijk gehoor. 
Deze algoritmen zijn ontwikkeld door 
het Fraunhofer-Institut für Integrierte 
Schaltungen in het Duitse Erlangen. De 
audiokwaliteit die MP3 levert, is zo 
goed dat zelfs deskundigen moeite heb- 
ben om die van het origineel te onder- 
scheiden. MP3 is dan ook veel beter dan 
MP1 (Digital Compact Cassette), MP2 
(Digital Audio Broadcasting en de 
Video-CD). Eenvoudiger methoden als 
CELP, u-law of ADPCM delven al hele- 
maal het onderspit. 

De basis van MP3 is een psychoakoe- 
stisch model waarvan we de belangrijk- 
ste eigenschappen zullen behandelen. 
Een veel uitvoeriger document over 
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Figuur 1. Maskering van een frequentiegebied door een luide toon. 


MPEG/audiocompressie (Engelstalig) 
kan van de Elektuur-site (www.elek- 
tuur.nl) worden opgehaald. Ook voor 
lezers zonder kennis van de hogere 
wiskunde is het heel goed leesbaar. 


Psychoakoestiek 


De eigenschappen van het menselijke 
gehoor en in het bijzonder de verwer- 
king van akoestische informatie door 
de hersenen (psychoakoestiek) spelen 
bij een intelligente compressieme- 
thode een grote rol. Het gehoor splitst 
het hoorbare frequentiegebied op in 
zo’n 26 frequentiebanden. Onder 500 
Hz liggen vijf banden, ieder 100 Hz 
breed. Daarboven bedraagt de band- 
breedte ongeveer 1/5 van de middenfre- 


120 


_ 
I=} 
i=À 


geluidsdruk 
(referentie 20u1Pa) 


40 


20 


S 


gehoordrempel DS al 


quentie. In zo’n ‘kritische’ frequentie- 
band verdwijnen de fijne nuances, het 
gehoor registreert als het ware de som 
van de geluidsniveaus. (Voor de volle- 
digheid: de frequentieselectiviteit van 
het gehoor is veel fijnmaziger dan deze 
kritische banden.) 

Een gevolg van deze eigenschap is dat 
bijvoorbeeld een zacht geruis (dat op 
zich goed hoorbaar is) door een sterk 
geluid in de spectrale nabijheid wordt 
gemaskeerd. In figuur 1 is het maske- 
ringsbereik van een luide toon te zien. 
De maskering kan, in de tijd gezien, ge- 
lijktijdig maar ook voor of zelfs na het 
zachte signaal aanwezig zijn. De 
sterkte van het maskeringseffect hangt 
niet alleen af van verschillen in tijd en 
spectrum tussen het gemaskeerde en 
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Figuur 2. Het menselijke gehoor is voor spraaksignalen heel gevoelig. 
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Figuur 3. Drie maskerende signalen verhogen de effectieve gehoorgrens enorm. 


het maskerende geluid, maar ook van 
de melodische samenhang ervan. 
Geruis laat zich veel makkelijk maske- 
ren dan een toon, een toon zal eerder 
maskeren dan ruisen. 

Het uitgangspunt voor een psycho- 
akoestisch model is de frequentie-af- 
hankelijkheid van het gehoor. De cur- 
ves in figuur 2 laten zien dat tonen in 
het frequentiebereik van de menselijke 
stem veel gedifferentieerder worden 
waargenomen dan heel hoge of lage 
tonen. De onderste stippellijn is de ab- 
solute gehoorgrens. Hieronder neemt 
het menselijk gehoor niets meer waar. 
In figuur 3 is te zien hoe deze gehoor- 
grens naar boven wordt verschoven 
door de aanwezigheid van drie maske- 
rende tonen. 

Een psychoakoestisch model analy- 
seert het audiosignaal en berekent 


audiosignaal 

(PCM 768 kbit/s) 
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Cz (32 subbanden) 
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niet-lineaire 
quantisering 


bitrate-sturing 


met behulp van complexe algoritmen 
de toepasbaarheid van maskeringen 
in het frequentiegebied. Naarmate het 
model beter met de werkelijkheid 
overeenkomt, des te hoger zijn de 
compressieverhoudingen die voor een 
gewenste audiokwaliteit haalbaar 
zijn. De mate waarin het model werk- 
zaam is, is uiteraard afhankelijk van 
de beschikbare data-overdrachtsrate 
en de gewenste geluidskwaliteit. In 
uitzonderingsgevallen, als compressie 
niet nodig is, wordt het model zelfs 
uitgeschakeld. 


Blokschema van 
een MP3-audiocoder 


Figuur 4 laat de blokschematische 
opzet van een MPEG-audiocoder zien. 
De decompressie verloopt spiegelbeel- 
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Figuur 4. Blokschema van een encoder voor MPEG 2.5 Layer III. 
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dig. Om een psychoakoestische model 
te kunnen gebruiken, moet eerst het 
binnenkomende audiosignaal (PCM- 
signaal met 768 Kbit/s) worden omge- 
zet naar het frequentiedomein. Voor de 
berekening van het psychoakoestische 
model gebeurt dat door een snelle 
Fourier-transformatie (FFI) met 1024 
coëfficiënten. Parallel daaraan wordt 
door een filterbank het hoorbare fre- 
quentiespectrum in 32 deelbanden van 
gelijke breedte verdeeld (750 Hz bij 48 
kHz sampling-rate). Per deelband 
wordt het ingangssignaal nogmaals 32- 
voudig bemonsterd, zodat een volledig 
deelbandmonster 32 stuks van de PCM- 
ingangsdata bevat. De filterbanden 
stemmen met de eerder genoemde kri- 
tische frequentiebanden van het men- 
selijk gehoor overeen, met drie uitzon- 
deringen: In de eerste plaats komt de 
constante breedte van de deelbanden 
niet overeen met die van het mense- 
lijke voorbeeld, in de tweede plaats zijn 
de filterbank en diens tegenhanger in 
de decoder niet verliesvrij en als laatste 
kan, door een zekere mate van overlap- 
ping van de deelbanden, een bepaalde 
frequentie invloed hebben op de uit- 
gangssignalen van nabijgelegen filters. 
Niettegenstaande deze onvolkomenhe- 
den zijn resulterende fouten onhoor- 
baar (<0,07 dB). 

Dit is niet op de laatste plaats te dan- 
ken aan de MDCT’s (Modified Discrete 
Cosine Transformation) die achter de 
filterbank staan. Ze verdelen elk van de 
32 deelbanden verder onder in 18 sub- 
banden. Aan het eind staan 32 x 18 = 
576 frequentiebanden, ieder 42 Hz 
breed, ter beschikking (bij een samp- 
ling-frequentie van 48 kHz). 

Vervolgens wordt voor de ruis-allocatie 
voor iedere subband de verhouding 
tussen kwantiseringsruis en de effec- 
tieve gehoorgrens bepaald uit het ver- 
schil tussen de signaal/ruis-afstand (fil- 
terbank) en de signaal/masker-afstand 
van het psychoakoestische model. Het 
aantal bits dat in de uitgaande bit- 
stroom ter beschikking staat (dit hangt 
af van de gekozen bitstroom-grootte 
minus gegevens zoals schalingsfacto- 
ren, header en overige gegevens), 
wordt nu berekend. De encoder va- 
rieert de kwantisering in een bepaalde 
volgorde, kwantiseert de spectraal- 
waarden, berekent het aantal bits - 
door de Huffmann-codering verder 
verminderd - dat voor het uitgangssig- 
naal nodig is en berekent daaruit het 
toegestane kwantiseringsruisen. Als er 
na de kwantisering banden zijn met 
een te hoge vervorming, dan versterkt 
de encoder de waarden van deze ban- 
den en daarmee de grootte van de 
kwantiseringsstappen. Dit proces 
wordt zolang herhaald tot de vervor- 


ming van alle banden onder de toege- 
stane waarde ligt. MP3 werkt met een 
variabele overdrachtshoeveelheid en 
creëert daarmee - bij passages waar- 
voor slechts weinig bits nodig zijn - 
een soort bit-reservoir voor ‘moeilijke’ 
coderingen waarbij de datarate over- 
schreden dreigt de worden. 

Het blokschema van de encoder wordt 
afgesloten met een formatteringseen- 
heid die het uitgangssignaal combi- 
neert met de noodzakelijke aanvul- 
lende gegevens en als pakketjes 
verpakt (frames), die dan op weg kun- 
nen worden gestuurd naar de (spiegel- 
beeldig werkende) decoder. 


Van chipset tot MP3-speler 


Voor de decodering van MP3-gegevens 
zijn meerdere chipsets verkrijgbaar. In 
dit artikel worden drie mogelijkheden 
voorgesteld voor de bouw van een 
stand-alone CD-speler voor MP3- en 
audio-data, die zijn gebaseerd op drie 
verschillende chipsets van even zoveel 
firma’s. Als databron wordt een nor- 
male ATAPI CD-ROM-speler gebruikt. 
Voor de aansturing volgens het ATAPI- 
protocol zorgt een microcontroller die 
ook de data voor de MP3-decoder le- 
vert. Verder zorgt de microcontroller 
voor de sturing van een LC-display en 
de uitlezing van de toetsen om in de 
bestandsstructuur van de CD te navige- 
ren. De door de MP3-decoder geleverde 
gedecomprimeerde data worden door 
een digitaal/analoog omzetter in audio- 
signalen omgezet. 
MP3-decoder-chipsets worden momen- 
teel door drie firma’s geleverd. In fi- 
guur 5 is een MP3-CD-speler te zien, 
die werd gerealiseerd met de chipset 
van Micronas. De speler wordt ge- 
stuurd door de microcontroller 
PIC16F879 die de MP3-data van de CD- 
ROM-speler leest en serieel naar de de- 
coder-chip MAS3507D stuurt. Door 
middel van een toetsenbord en een LC- 
display kan in de bestandsstructuur 
van de CD worden genavigeerd. Verder 
wordt op het display de ‘ID3-Tag’ (be- 
standsgegevens) van de MP3-file ge- 
toond. De gedecodeerde data worden 
aan een digitaal/analoog-omzetter type 
DAC3550 toegevoerd, die daaruit weer 
audiosignalen genereert. Na een laag- 
doorlaat filter (derde orde) staan deze 
aan de uitgangen ter beschikking. De 
D/A-omzetter heeft behalve een digi- 
tale ook een analoge ingang. 
Omgeschakeld wordt er door een I2C 
commando. Als de microcontroller 
merkt dat in de CD-speler een audio- 
CD is geladen, dan geeft hij aan de 
DAC het commando om over te scha- 
kelen naar de analoge ingang. 

Een andere chipset is in figuur 6 te 
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DAC3550 


Figuur 5. MP3 CD-speler met de decoder MAS3507D en de D/A-omzetter DAC3550 van 
Micronas Intermetall. Voor de besturing wordt een microcontroller PIC1 6F879 van 
Microchip gebruikt. 
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Figuur 6. MP3 CD-speler met de decoder TL7231MD van Samsung. Behalve MP3-bestanden 
decoderen kan deze chip ook audiosignalen comprimeren met ADPCM. 
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Figuur 7. MP3 CD-speler met de decoder STAO1 3 van STMicroelectronics en de D/A- 
omzetter CS4331 van Crystal. 
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zien. Als MP3-decoder wordt de 
TL7231MD van Samsung gebruikt. 
Deze chip bevat zelfs al een A/D-omzet- 
ter, waardoor nog minder onderdelen 
nodig zijn. Behalve over een MP3-deco- 
der beschikt deze chip ook over een 
ADPCM-Codec. Met deze chip is het 
daardoor mogelijk om audiosignalen te 
comprimeren, op te slaan en weer af te 
spelen. 
Als ieder vierkante millimeter print- 
plaat telt, dan dient de STAO13 decoder 
van STMicroelectronics zich aan (fi- 
guur 7). Deze is ondergebracht in een 
SO-28-behuizing. De D/A-omzetter 
CS4331 van Crystal neemt met zijn SO- 
S-behuizing evenmin veel plaats in. 
Wel moet er rekening mee worden ge- 
houden dat de decoder na een reset 
een configuratiebestand nodig heeft, 
dat de microcontroller ST7 over de I2C- 
bus moet sturen. 

(000044) 


Binnenkort: 
Bouwontwerp van een MP3-CD-speler 
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Alternatieve compressiesystemen 


Behalve MPEG 1 Layer III zijn er nog andere methoden om audiosignalen te 
comprimeren. Voor een deel worden ze nu al gebruikt, maar voor een ander 
deel zijn ze nog toekomstmuziek. MP3 heeft vooralsnog de strijd om Internet 
gewonnen en Dolby’s AC-3 heeft de MPEG-codering bij DVD's verdrongen. 


MPEG 2 

Niet alleen zijn sampling frequenties van 32 kHz, 44,1 kHz en 48 kHz toege- 
staan, maar ook lagere (steeds de helft): 16 kHz, 22,05 kHz en 24 kHz. Boven- 
dien wordt 5.1-Surround en meertalige overdracht ondersteund. Verder down- 


wards compatible met MPEG 1. 


MPEG 2.5 

Halveert nogmaals de mogelijke sampling-frequenties. Bitrates tot 8 Kbit/s 
zijn mogelijk, verder downwards compatible met MPEG 1. De Micronas chipset 
is geschikt voor MPEG 2.5. 


MPEG 2 AAC (Advanced Audio Coding) 

Is niet downwards compatible. Er zijn sampling-frequenties van 32 kHz, 
44,1 kHz en 48 kHz mogelijk. Verder één- en tweekanaals, 5.1-Surround en 
meertalige overdracht. De overdrachtskwaliteit is ten opzichte van MPEG dui- 
delijk verbeterd. Er zijn maatregelen genomen voor fout-herkenning/correctie. 
De signalen kunnen worden bewerkt. AAC wordt steeds meer voor radio-uit- 
zendingen gebruikt, o.a. bij een nieuwe radio-satelliet ten behoeve van uitzen- 
dingen bestemd voor de zuidelijke helft van de aarde. In Japan zal het systeem 
gaan worden gebruikt voor HDTV en bij alle radiostations. 


MPEG 4 
Kan akoestische effecten ruimtelijk beschrijven. Dit is met name interes- 
sant voor multimedia-toepassingen, vooral doordat een ‘snelheidsregelaar’ syn- 


chronisatie van verschillende media mogelijk maakt. 


ATRAC 

Wordt bij de MiniDisc gebruikt en levert een bitrate van ongeveer 140 
Kbit/s/kanaal. Belangrijkste verschil met MPEG 1: de resolutie van de filterbank 
neemt af bij toenemende frequentie. Bij hogere frequenties neemt de frequen- 


tieresolutie af en de ‘tijdresolutie’ toe (hogere filtersecties werken sneller). 


Dolby AC-3 

Is de grote concurrent van MPEG en wordt o.a. gebruikt bij DVD en HDTV. 
AC-3 ondersteunt meerdere formaten, waaronder 5.1-Surround. De bitrate kan 
tussen 32 Kbit/s en 640 Kbit/s liggen. De kwaliteit is net zo goed als MPEG 2, 
maar voor wat betreft 5.1-Surround wint AAC het met glans. 


MS Audio 
Tegen Bill Gates zouden we willen zeggen: ‘Schoenmaker blijf bij je leest!’ 
Voor hoogwaardige audiokwaliteit is het een onbruikbare compressiemethode. 
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Afmetingen : 35 x 15 x 57mm 


f 39.00 
695 Bef 


ij - Meer dan 8000 codes. Het is ook mogelijk 
‚verschillende ontvangers met een zender te 


- LED aan/uit en ontvangstindicatie 

» Relais uitgang : 10A wissel - of pulscontact 
- Voeding : 2 x 9VAC of 

12 tot 16VDC/ 100mA max. 


Í 49,- 


895 Bef 


CED 


Z EEN KANAALS INFRAROOD 
CODESLOT ONTVANGER 


ss) Toepassingen : openen van garagepoort, 
beveiligen van gebouwen of woningen, 

IJ het draadloos bedienen van verlichting 
Zowel binnen als buiten, enz. 

Werkt samen met K6708 infrarood codeslot 
zender « Een kanaal : LED aan/uit indicatie & 
| ontvangststerkte - Relais uitgang : 10A wissel- 
# of puls contact: Voeding : 2 x VAC of 19 tot 
Ji, … 100mA max. « Afmetingen : baslsprint : 


À \ as in: IN N / Sf 16 x B4 x 30mm 
é ef 59, 
Afmetingen »-35,x,15.x 57m ; SS TCR / 995 B ei | 


Legen heirweg 33, 9890 Gavere [Belgium] 
ER +32(0)93843611 LA +32 (019 384 67 û. 


Deze artikelen zijn te koop bij de betere elektronicozaok waorvan de adressenlijst te verkrijgen is op het hierboven vermelde telefoon- en faxnumrer, of e-mail : kit- reolologue@velle 


Deze zender is geschikt om de infrarood code-slat 
‘ontvanger K6709 te bedienen. Men kan zelf de * 
keuze,maken uit meer dan 8000 codes. 
Een könaal 

„Bereik zender/ontvanger Nma Im 
LED aan/ult'en, batterij indicatie 
Sleutelhanger behuizing 
- Voeding »1QV battedl type 
VRIGA, GPLIAN ezel) 


® Ontwer 


p en bouw 
een robot 


mn 
8 jen | De in ons aprilnummer 
8 A | aangekondigde robot ontwerp 
_ | wedstrijd begint al aardig op 


gang te komen. Veel e-mails met 
vragen, vooral met betrekking 
tot afmeting en aantallen. 
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Uiteraard mag u net zoveel robotont- 
werpen insturen als u maar wilt, mits u 
binnen de inzendtermijn blijft. De afme- 
ting mag u ook zelf bepalen, immers, als 
u inderdaad bij de nominaties hoort, 
zult u zelf het eventuele gevaarte naar 
Utrecht moeten vervoeren! 


Categorieën 


Er zijn drie categorieën waarin u kunt 
meespelen: 

Categorie 1: leeftijd tot 18 jaar 
Categorie 2: groepsinzending tot 18 
jaar 

Categorie 3: alle overige inzenders 


HoofdPrijzen 


Categorie 3 
Hoofdprijs alle andere inzenders, 
niet behorend tot categorie 1 of 2: 


Een volledig verzorgde reis van 1 week 
naar Amerika voor 2 personen, op uit- 
nodiging van Parallax. De tickets wor- 
den verzorgd door Antratek, importeur 
voor de Benelux van alle Parallax-pro- 
ducten, waaronder de Basic Stamp. 


Categorie 2 Hoofdprijs groep 
Een volledig verzorgd vijfdaags verblijf 
in Zuid-Limburg, aangeboden door Uit- 
geverij Segment B.V 


De jury 


De jury bestaat uit: 
Chriet Titulaer, 
Steven Bolt, 
http:/fwww.xs4all.nl/”sbolt, 
Karel Walraven, 
K.Walraven@Segment.nl, 
Harm-Jan Wieringa, 
Wieringa@compuserve.com, 
Henk Menninga, 
Luc Lemmens, 
Harry Baggen, 
Hans Ligthelm, 
j.w.ligthelm@kader.hobby.nl 
en Lucie Blom, L.Blom@segment.nl. 


Categorie 1 Hoofdprijs tot 18 jaar 
NEC MultiSync FE700 monitor, beschik: 
baar gesteld door NEC Nederland 


De uitslag 


De prijswinnaars worden bekend 
gemaakt tijden de HCC-dagen die van 24 
tot en met 26 november in Utrecht wor- 
den gehouden. Het is de bedoeling dat 
een aantal robots op die beurs in de 
stand van Elektuur te bewonderen zul- 
len zijn en dat er regelmatig demon: 
straties worden gegeven met de inzen- 
dingen en hun ontwerpers. 


De overige prijzen en aanvullingen maken we 
iedere maand bekend op onze website: 
www.elektuur.nl. Ook in onze 
halfgeleidersgids (juli/augustusnummer) krijgt 
u een compleet overzicht. 


INSCHRIJFFORMULIER ELEKTUUR RO 


Zoals u in het aprilnummer van Elek- 
tuur hebt kunnen lezen, heeft Elektuur 
een wedstrijd uitgeschreven. De bedoe- 
ling is dat u een robot maakt en die als 
inzending naar ons toestuurt. Althans: 
niet de robot, wel een foto en een 
beschrijving. Een video-opname wordt 
op prijs gesteld. 


Wat wij van u verwachten is 
het volgende: 


Ontwerp een robot. De vorm mag u 
helemaal zelf bedenken 

Bouw het ontwerp en test het goed uit 

Materiaalkeus is geheel aan u. U kunt 
bijvoorbeeld bestaande ontwerppak- 
ketten gebruiken, zoals Fischer tech- 
niek, Basic Stamp, Lego Mindstorms 
enzovoort, of zelf iets bouwen. 

De jury kijkt naar originaliteit, vormge- 
ving, techniek, functionaliteit en pres- 
taties 


U mag zoveel robots insturen als u kunt 
maken of misschien al ooit hebt 
gemaakt, op voorwaarde dat ze niet eer- 
der gepubliceerd zijn. 


Inzenden: 


U stuurt een beschrijving van het ont- 
werp en een aantal foto's en/of video- 
band samen met het inschrijfformulier 
naar Elektuur. 


U stuurt in voor 1 oktober 2000. Naar: 
Elektuur 
Postbus 75 
6190 AB BEEK (L), 


met als extra vermelding “Robot wed- 
strijd” in de linker bovenhoek van de 
envelop. 

Stuur geen opgebouwde prototypen van 
eventuele hardware mee, indien nodig 
vraagt de jury die zelf wel op. 


Zen wan ent 


®, FOCON (aantal) 
®, een videoband 


Ik heb dan wel/niet een PC nodig 


OO vrijdag 24 november 
zaterdag 25 november 
O zondag 26 november 


catie van het ontwerp in Elektuur 


Handtekening 


Doet mee met de robotwedstrijd in de categorie: 


Met dit inschrijfformulier stuur ik mee: 


Telefoon: … vennen eeen 
Leeftijd: …..… oaeen een 


B 


(Categorieën: 1: leeftijd tot 18 jaar, 2: groepsinzending tot 18 jaar, 3: alle anderen. Doorhalen wot niet van toepassing is) 


DD OO 


| Mijn robot heet: ….. ran meern En 


een uitgebreide beschrijving op papier 


Ik ben wel/niet bereid om op 22 november mijn robot aan de jury te presenteren (in Utrecht of directe omgeving) 


Ik ben welfniet bereid met mijn robot op de HCC dagen in Utrecht een demonstratie te geven 


Ik verklaar de rechtmatige auteur te zijn van de robot en de software. Elektuur krijgt de eerste rechten op eventuele publi- 


— De robo: 
iedereen! 


gen met een postst 
1 oktober 2000 kome lk 
in aanmerking. Pen. 

— Een deskundige jury beoordeelt 
Over de uitslag kan niet worden 
respondeerd. PE: 

= Door deel te nemen aan deze wed- | 
strijd verklaart de inzender de recht- _ 
matige auteur te zijn vanderoboten | 
de eventuele software. Elektuur krijgt 
de eerste rechten op eventuele publi- 
catie van het ontwerp in Elektuur 

= Iedereen kan aan de wedstrijd mee- 
doen, alleen werknemers van Segment 
B.V. en hun familieleden zijn van deel- 
name uitgesloten. 


Tektronix Uw betaalbare digitale oplossing! 


Automatische metingen 
Waveform & Setup geheugen 
Rekenfuncties 

Helder LCD display 

60 MRE ss | 100 Miz met 


Tektronix 
7 


Deze aktie is geldig tot 31mei 2000 
Deze aktie en alle andere Tektronix producten 
zijn o.a verkrijgbaar bij: 


Nederland: 

Amerstoort van Hove Hasselt 
Amsterdam Hecke Eletronica Kortrijk 

Breda Electra Kortrijk 

Delft HEC Lokeren 


* Winkewaarde : BEF 10.000 : FL. 660,- 
(excl. BTW) 


In beperkte mate leverbaar. 


LAB Electronics 
International Electronics 
D'TRON 

Alfa Parts 


Den Haag Stuut en Bruin BV Lovendegem Colin Elektronik 


Groningen Okaphone Elektronica Mechelen 


Hoogeveen Polytronics Merksem 
Roermond Popular Electronics Mol 


Oostende 


Joenit Electronics 
MEC 

Elcom Elektronica 
Gobin 


Belgie: Oudenaerde Davotronics 


Aalst Gotron Roeselare 


Antwerpen _Arton Waregem 


Brussel Capitani Electronica SA West-Malle 


Teleshop BVBA 
van de Berghe Electronica 
Geronika 


Voor meer informatie kunt u bellen naar HAVONED B.V. +31(0)40-2422785 


Inside Pentium Il 


U hebt van alles geprobeerd: de 
default-waarden van de BIOS 
ingesteld, geheugens gewisseld, 
alle insteekkaarten behalve de 
videokaart verwijderd, 
videokaart gewisseld, maar 
uiteindelijk moet het toch het 
moederbord of de processor zijn. 
Even processor omgeprikt in een 
andere PC en daar doet ie het 
helaas ook niet in. Toegegeven: 
een Pentium Il is niet meer het 
nieuwste van het nieuwste, maar 
heeft toch indertijd een aardige 
cent gekost en dat doet pijn. 
Maar het geeft de 
doorgewinterde techneut wel de 
mogelijkheid om toe te geven aan 
zijn/haar nieuwsgierigheid en 
dat ding eens open te maken. 


Met een werkende processor zou u dat 
wel uit het hoofd laten, maar nu is er 
toch niets meer te verliezen. We gaan 
voorzichtig aan de slag met het uitbo- 
ren van de op klinknagels lijkende 
glimmende puntjes op de achterkant. 
Dat wil niet echt vlotten. Dan wint de 
nieuwsgierigheid het van de voorzich- 
tigheid en blijkbaar is het met wat 
meer lef een koud kunstje om met een 
schroevendraaier de behuizing uit el- 
kaar te wrikken. 


Vervolgens vergt het nog de meeste 
handigheid om de twee klembeugeltjes 
te verwijderen waarmee de processor 
tegen de metalen achterkant/koelplaat 
vastzit. Mag dit eigenlijk nog wel ‘pro- 
cessor’ heten? Uiteraard zit er wel een 
processor op, maar het is meer een mo- 
dule waarop de processor geïntegreerd 
is met vier 1 Mbit grote synchrone fast- 
SRAM-chips van NEC (cache-geheugen) 
en een Intel-chip, waar het typenum- 
mer niet van terug te vinden is op de 
Intel-site. Weet iemand van de lezers 
hier meer over te vertellen? Een 
I/O-chip? Verder zitten er de nodige 
ontkoppelings-condensatoren op en 
pull-down-weerstanden, alles in SMD. 
De print waar dat allemaal op zit is een 
multi-layer, wat niet echt verwonder- 
lijk is gezien de frequentie waar dat 
ding op loopt, 300 MHz in dit geval. 


Heel opvallend in de layout van de 
print zijn de diverse lussen die er op 
wijzen dat bepaalde printsporen expres 
wat langer zijn gemaakt om 
looptijd-problemen op te lossen. De 
cardedge-connector waarmee de pro- 
cessor contact maakt met het moeder- 
bord, is met zijn 230 contactvlakjes op 
zo’n klein oppervlak een fraai staaltje 
van moderne connector-techniek. 


Wat heb ik ervan opgestoken? Ik heb 
bewondering voor de manier waarop 
dit allemaal gemaakt is, maar word ik 
er echt veel wijzer van? Waarschijnlijk 
was de wekker die ik jaren geleden uit 
elkaar heb gehaald veel leerzamer, 
maar daar zat alleen niet zo’n mooi ho- 
logrammetje op. Ongewild en onbe- 
doeld schiet het toch even door mijn 
hoofd: wat kan dat ding nu eigenlijk 
meer dan die 6502 die in mijn allereer- 
ste computerje zat? 

(000065) 
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Werken met 
een touch-screen 


MICROCONTROLLER BEREKENT AANRAAKPOSITIE 


ledereen kent tegenwoordig wel 
de schermpjes waar je met een 
vinger of pen op kunt tekenen of 
typen. Hoe werkt zo’n touch- 
screen en hoe lees je de positie 
op het scherm vit? Met de hier 
gepresenteerde schakeling wordt 
het zeer eenvoudig om in een 
eigen ontwerp ook een touch- 
screen te gebruiken. Hiervoor is 
slechts één enkel IC nodig, een 
standaard microcontroller van 
een paar gulden. De schakeling 
kalibreert zichzelf en springt zeer 
zuinig om met energie. 


Wouter Couzijn 
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Er bestaan verschillende soorten aan- 
raakschermpjes, van capacitieve tot op- 
tische, van resistieve tot guided wave 
versies. De hier beschreven schakeling 
beperkt zich tot de resistieve, omdat 
die goedkoop zijn en gemakkelijk uit te 
lezen. Het scherm bestaat bij dit type 
uit twee plastic folies boven elkaar, die 
zijn voorzien van een geleidende laag 
met een relatief hoge soortelijke weer- 
stand. Tussen de folies zitten minus- 
cuul kleine nopjes, om ervoor te zor- 
gen dat ze elkaar net niet raken. Bij de 
bovenste folie zijn zeer goed gelei- 
dende strips langs de twee zijden in de 
lengterichting van het scherm aange- 
bracht; de onderste folie heeft deze 
strips juist in de breedterichting. Op 
deze manier zijn eigenlijk twee poten- 
tiometers ontstaan, de ene in de leng- 
terichting en de andere in de breedte- 
richting, waarvan de lopers met elkaar 
worden verbonden wanneer er op het 
scherm wordt gedrukt. De stand van de 
lopers is dan direct gerelateerd aan de 
plaats waar op het scherm gedrukt 
wordt. De vier strips waartussen de po- 
tentiometers zijn gevormd, zijn voor de 
gebruiker toegankelijk via een kabeltje. 


Hiermee kan de aanraakpositie geme- 
ten worden. 


Het schema: 
een single-chip-oplossing 


De in figuur 2 afgebeelde schakeling 
om het aanraakscherm uit te lezen, 
bevat in principe slechts één enkel IC, 
de PIC12C671-microcontroller van 
Microchip. Deze aantrekkelijk ge- 
prijsde 8-pens controller heeft een 8- 
bits A/D converter aan boord en een in- 
terne RC-oscillator van ongeveer 
4 MHz. 

De overige componenten, twee transis- 
toren, drie weerstanden, een diode, een 
spanningsregelaar en twee condensa- 
toren, zijn niet nodig voor het uitlezen 
van het scherm maar worden gebruikt 
voor de voeding van het IC en de com- 
municatie met de PC. Een seriële PC- 
poort kent immers spanningen die be- 
duidend hoger zijn dan 5 V; er zal dus 
een spanningsconversie moeten plaats- 
vinden. Tussen pen 4 en pen 7 van de 9- 
polige RS232-aansluiting zal, aange- 
stuurd door software, een spanning 
van zo’n 18 V staan. Deze wordt gelijk- 


gericht en omlaag gebracht tot een sta- 
biele 5 V voor de controller. Pen 2 en 3 
zijn de datakanalen van de COM-poort, 
RxD en TxD. 


De detectie 


Wil men de positie van het aanraak- 
punt weten, dan zal er eerst gekeken 
moeten worden of het scherm über- 
haupt wordt ingedrukt (figuur 3a). De 
controller stelt hiertoe zijn pennen 
GPO en GP2 (voor de X-richting van het 
scherm) in als uitgangen naar massa, 
de pennen GP1 en GP4 als ingangen 
met een interne pullup-weerstand op 
pen GP1. Wordt op het scherm ge- 
drukt, dan zal er een geleidend pad van 
massa naar GP1 zijn en zal GP1 dus een 
laag niveau hebben. Wordt het scherm 
niet aangeraakt, dan ontbreekt dit ge- 
leidende pad en zal GP1 dus omhoog 
getrokken worden via de interne pull- 
up-weerstand. 


Bepalen van de X-positie 

Nu kan de positie in de X-richting wor- 
den bepaald (figuur 3b). De controller 
maakt GPO hoog, zodat er een stroom 
door de potentiometer voor de X-rich- 
ting zal vloeien. De interne pullup- 
weerstand wordt uitgeschakeld, omdat 
die de meting anders gaat verstoren. 
Omdat GP1 en GP4 als ingangen staan 
ingesteld, zullen deze zo hoogohmig 
zijn dat de loperspanning van de hori- 
zontale potentiometer op deze pennen 
gemeten kan worden en die is het re- 
sultaat van een eenvoudige spannings- 
deling. De controller voert nu een A/D- 
conversie uit op de twee uitgangen 
(GPO en GP2) en ingang GP1. De span- 
ningen op GPO en GP2 geven de offset 
aan, waarvoor de meetwaarde van GP1 
gecorrigeerd moet worden. De A/D-con- 
verter zal immers nooit helemaal per- 
fect zijn en bovendien loopt er een vrij 
forse stroom door de digitale uitgan- 
gen GPO en GP2 die daardoor niet meer 
exact 0 V en 5 V zullen voeren. Na het 
verrekenen van deze offset-waarden 
komt een X-positie uit de formule rol- 
len, die geheel onafhankelijk is van de 
voedingsspanning, de spanningsval bij 
de uitgangen, de offset in de A/D-con- 
verter en diens bereik. 


128(X-L)-T(H-L) 
(H-L)(128-T-B) 


X pos =9 


S= size (0.127) 
X,L,H = A/D converter values 
TB = offsets (100%/128) 


De formule is bovendien uitgebreid 
met drie variabelen die door de gebrui- 
ker vrij ingesteld kunnen worden. Het 


geleider 


geleidende folie 


000055 - 11 


Figuur 1. Opbouw van een resistief touch-screen 


gaat daarbij om offset-waarden aan de 
linker- en rechterkant van het scherm 
en een schaalfactor. Dit zijn geen kali- 
bratiegegevens! De gebruiker kan met 
deze waarden instellen waar hij het 
pixel (0,0) wil hebben en hoeveel pixels 
er dan in de twee richtingen moeten 
worden geplaatst. Op die manier wordt 
dus een soort virtueel scherm in het fy- 
sieke touch-screen geplaatst (figuur 4). 
Als er bijvoorbeeld slechts twee aan- 
raakvlakjes op het onderliggende LCD- 
scherm staan, kan de gebruiker twee 
pixels maken (die de vlakjes voorstel- 
len) en de randen om de vlakjes heen 
weg snijden (met de offset-waarden). 


Bepalen van de Y-positie 

De methode om de Y-positie te bepalen 
(figuur 3c) laat zich raden. GPO en GP2 
worden nu als ingang geschakeld, ter- 
wijl GP1 en GP4 een lage en hoge uit- 
gang vormen. 

Na het meten van de spanning op GP1, 
GP4 en GPO kan met dezelfde formule 
de Y-positie in pixels worden berekend. 


y= g 128 DTL) 
POS S_(H-L)(128-T-B) 


S= size (0.127) 
Y‚L,H = A/D converter values 
TB = offsets (100%/128) 


Om zuinig met energie om te springen, 
wordt het touch-screen nu weer snel 
spanningsloos gemaakt. 


De meetresolutie 


De ingebouwde A/D-converter van de 
PIC12C671 is 8 bits breed. Helaas is de 
resolutie van de uiteindelijke aanraak- 
positie niet zo nauwkeurig, omdat 
hierin nog de niet-lineariteit van de 
A/D-converter moet worden meegeno- 
men en resolutieverlies door de afwij- 
kingen waarvoor de twee formules cor- 
rigeren. Een resolutie van 6 bits is 
echter wel haalbaar. Voor een hogere 
resolutie is het echter wel mogelijk om 
wat trucjes uit te halen, die heel aardig 


10 |25V 100n 


naar seriële 
PC-poort 


naar 
touch-screen 
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Figuur 2. Schema van de touch-screen-schakeling. 
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werken. Tijdens de acquisitie van het 
analoge signaal, wat een aantal klokcy- 
cli duurt, kan men aan de potmeter bij- 
voorbeeld 50% van de tijd O V aanbie- 
den, in plaats van een continu signaal 
van 5 V. Door dit met meerdere duty- 
cycles te herhalen, kan de resolutie 
worden opgevoerd tot 8 bits. 

In de controller-software is overigens 
een kleine hysteresis ingebouwd, om 
het klapperen van meetwaarden te 
voorkomen op de grens tussen twee 
pixels. 


Seriële communicatie met de PC 


Voor het opvragen van de aanraakposi- 
tie en de instelling van offset- en 
schaalfactoren zijn een aantal com- 
mando’s gedefinieerd. Deze worden 
naar de controller toegezonden via het 
normale seriële protocol: 8 bits met 1 
start- en stopbit, no parity, 9600 baud. 
Zoals reeds opgemerkt bevat het IC een 
interne RC-oscillator van ongeveer 
4 MHz. De exacte waarde van die oscil- 
latiefrequentie is echter afhankelijk 
van vele factoren zoals temperatuur, 
voedingsspanning, productieparame- 
ters en veroudering. Bij communicatie 
met de PC kunnen de data door kleine 
afwijkingen in de oscillator dan zo uit 
de pas gaan lopen dat er bitfouten en 
framing-errors ontstaan. Dit is natuur- 
lijk niet de bedoeling, vandaar dat het 
IC de binnengekomen pulsen van de PC 
nauwkeurig bestudeert. Door middel 
van een tijdmeting van het startbit re- 
gelt het IC zijn interne oscillator bij. Zo 
gaat de communicatie nooit de mist in! 


De commando’s 


De aanraakpositie wordt opgevraagd 
door de hexadecimale code ‘EF’ naar de 
controller te sturen. Het antwoord is 
een 7-bits X-positie met het achtste bit 
laag, gevolgd door een 7 bits Y-positie 
met het achtste bit hoog. Bit nummer 8 
wordt dus gebruikt om de data uit el- 
kaar te houden (bij het laatste byte is 
bit 7 hoog). 

Met ‘OF’, ‘2F’ en ‘8F’ kunnen van de X- 
richting de bovenste offset, de onderste 
offset en de schaalfactor worden inge- 
steld. Deze laatste geeft dus het aantal 
pixels in het virtuele scherm aan. De 
andere twee geven de boven- en onder- 
rand aan, die niet gebruikt moeten 
worden. Na dit commando moet een 
byte volgen met de 7-bits waarde van 
de in te stellen factor en bit 8 hoog. 
Deze waarde wordt teruggestuurd naar 
de PC (echo) om aan te geven dat ze 
goed is overgekomen. 

De commando's ‘4F’, ‘6F’ en ‘AF’ stellen 
op soortgelijke manier de waarden 
voor de Y-richting in. 
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Figuur 3. De drie opeenvolgende situaties voor het bepalen van de X-Y-positie: 


PIC12C671 microcontroller 


to A/D Si 


dead zone 
Au/Al/Cu | | 


Nl 


Touch-screen 


Au/Al/Cu Ü to A/D 


to A/D 
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a) Wordt het scherm ingedrukt? 


PIC12C671 microcontroller 


to A/D Si 


dead zone 
Au/Al/Cu | | 


Ë dead zone | 


Touch-screen 


to A/D 
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b) Bepalen van de X-positie. 


PIC12C671 microcontroller 


to A/D Si 


dead zone 
Au/Al/Cu | | 


L dead zone | 


Touch-screen 


Au/Al/Cu ü to A/D 
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c) Bepalen van de Y-positie. 


Tenslotte kan commando ‘CF’ gebruikt 
worden om alle ingestelde waarden uit 
te lezen, samen met het versienummer 
van de controller-software en de resul- 
taten van diens zelftest. Het versien- 
ummer gaat daarbij voorop in de vorm 
van een BCD-waarde, gevolgd door de 


twee offset-waarden van de X-richting, 
dan de Y-richting, de schaalfactor voor 
X en die factor voor Y. De reactie wordt 
afgesloten met een byte voor de testre- 
sultaten, dat normaal gesproken nul is. 
Als de horizontale folie niet geleidt en 
er dus sprake is van een contact- 


breukje, zal bit 0 hoog zijn. Bit 1 heeft 
dezelfde betekenis, maar dan voor de 
verticale folie. Bit 2 geeft vervolgens 
aan dat de horizontale folie kortgeslo- 
ten wordt en bit 3 heeft weer een ge- 
lijke functie voor de verticale folie. 


Opbouw en software 


De software bij deze schakeling bestaat 
uit het assembler-programma voor de 
controller, als source-code en gecompi- 
leerde hex-file, en een DOS-programma 
voor de PC om de functies te testen 
(verkrijgbaar op floppy EPS 000055-11 
en op de Internet-site van Elektuur). 
Een printontwerp is niet beschikbaar. 
De schakeling is immers zo eenvoudig 
dat een standaard stukje gaatjesprint 
voldoende moet zijn. Met een beetje 
knutselwerk is het zelfs mogelijk om 
de gehele schakeling in een DB9-con- 
nector weg te werken. 

(000055) 


Het op de foto afgebeelde touchscreen is ver- 
krijgbaar bij: 

B.V. De Naamplaat 

Postbus 39 - 7770 AA Hardenberg 

tel. 0523-2812 00 - fax 0523-2812 02 


virtual 
screen 
physical 
screen 
X offset 
bottom 
Y offset 
bottom 
000055 - 16 


Figuur 4. In het fysieke scherm wordt een virtueel scherm geplaatst. 
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Loodvrij solderen 


ZILVER EN KOPER IN PLAATS VAN LOOD 


Zware metalen mogen niet in het 
milieu terecht komen. De beste 
manier om dit te bereiken is om 
metalen zoals kwik, cadmium en 
lood bij het productieproces 
helemaal niet meer te gebruiken. 
Maar wat zijn de gevolgen van 
een verbod op het gebruik van 
lood voor de elektronica? 


Ernst Krempelsauer 
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De schadelijke werking van zware me- 
talen in het milieu is al lange tijd be- 
kend. Maar het is pas sinds kort dat ef- 
fectieve maatregelen tegen het gebruik 
van deze schadelijke stoffen worden 
genomen. Batterijen zonder kwik, op- 
laadbare batterijen zonder cadmium 
en benzine zonder lood zijn de meest 
zichtbare voorbeelden. Ook bij soldeer- 
tin, dat traditioneel uit een tin-lood-le- 
gering bestaat, zijn veranderingen 
gaande. Zo is bijvoorbeeld het gebruik 
van loodhoudend soldeertin in de con- 
servenindustrie al lang verboden. Ook 
mogen drinkwaterleidingen in de toe- 
komst alleen nog loodvrij gesoldeerd 
worden. 

Deze laatste maatregelen hebben 
vooral betrekking op de volksgezond- 
heid. Het gebruik van lood in een nog 
altijd groeiend aantal elektronicapro- 
ducten moet vooral worden gezien als 
een milieuprobleem. 


Elektroschroot 


Het derde concept van de Europese 
richtlijn voor elektro-afval rekent af 
met het gebruik van zware metalen en 
andere schadelijke stoffen in de elek- 
tronica-industrie. De richtlijn verbiedt 
met ingang van 1 januari 2004 niet al- 
leen het gebruik van kwik, cadmium 
en lood, maar ook het gebruik van 
6-waardig chroom en van gehalogeni- 
seerde vlamdovende stoffen. Hierdoor 
is het gebruik van de klassieke soldeer- 
tin niet meer mogelijk. 

In de industrie is de omschakeling in- 


middels begonnen. De meest gebruikte 
soldeermethoden zijn het reflow-solde- 
ren (vooral van SMD’s) en het golfsolde- 
ren. In beide gevallen kan ook een 
loodvrije legering worden gebruikt. 
Zonder twijfel veranderen daarmee een 
aantal wezenlijke procesparameters 
die, na enige fijnafstemming, zullen 
moeten leiden tot een optimaal resul- 
taat. 


Loodvrije legeringen 


Voor het zachtsolderen in de elektro- 
nica wordt tot op heden soldeertin ge- 
bruikt met een verhouding 60% tin (Sn) 
en 40% lood (Pb). Vaak wordt ook nog 
een kleine hoeveelheid koper en zilver 
toegevoegd. Bij een eutectische lege- 
ring van 62% tin en 38% lood ligt het 
smeltpunt op slechts 183 °C. 
Eutectisch wil zeggen dat het smelt- 
punt en het stollingspunt samenvallen. 
De legering gaat direct over van vaste 
in vloeibare vorm en omgekeerd. Niet- 
eutectische legeringen hebben tussen 
het smelt- en stollingspunt een over- 
gangsgebied met een bepaald tempera- 
tuurtraject waarin de legering dik- 
vloeibaar is. 

Voor loodvrije tinlegeringen komen de 
metalen koper (Cu), zilver (Ag), bismut 
(Bi), antimoon (Sb), indium (In) en zink 
(Zn) in aanmerking. Een eutectische 
tin-bismut-legering heeft in vergelij- 
king met andere loodvrije legeringen 
de geringste hoeveelheid tin nodig en 
zal daardoor niet veel duurder zijn 
dan de conventionele soldeertin. Het 


nadeel van deze lege- 
ring is echter het te 
lage smeltpunt van 138 
°C. Alle andere vervan- 
gingslegeringen, met 
een hoger smeltpunt, 
hebben een tin-aandeel 
van meer dan 90%. Dit 
betekent een verdubbe- 
ling van de kostprijs. 
De meest gebruikte 
loodvrije soldeerlege- 
ringen bestaan op dit 
moment uit een tin- 
koper, tin-zilver en tin- 
zilver-koper samenstel- 
ling. In dit rijtje heeft 
de tin-zilver-koperlege- 
ring het laagste smelt- 
punt (217 °C) en be- 
staat uit 95,5% tin, 3,8% 
zilver en 0,7% koper. 

Hoewel het smeltpunt 
hiervan nog altijd 34 °C 
hoger ligt dan bij con- 
ventioneel soldeertin, 
lijkt deze kostbare lege- 
ring (kortweg aange- 
duid met Sn95,5Ag3,8 
Cu0,7) toch de standaard te worden. 

Daarnaast is er nog een reeks andere 
tin-zilver-koper-legeringen met een va- 
riërend zilvergehalte en smelttempera- 


turen van 216 tot 220 °C. Een zuivere 
tin-zilver-legering kan 3,5 tot 5% zilver 
bevatten, met als gevolg een smelttem- 
peratuur van 221 tot 240 °C. Een zui- 
vere tin-koper-legering heeft een hoog 
tin-aandeel (eutectisch 99,3%), terwijl 
de smelttemperatuur van 227 °C dicht 
in de buurt komt van die van zuiver tin 
(232 °C). 


Loodvrij solderen 


De omschakeling naar loodvrij solderen 
levert bij het handsolderen weinig pro- 
blemen op, ook bij het nabewerken of 
repareren van printen die aanvankelijk 
met Sn60/Pb40 zijn gesoldeerd. 
Afgezien van de iets hogere tempera- 
tuur van de soldeerbout is het werken 
met loodvrij soldeertin nauwelijks an- 
ders. Nieuw is wel dat de loodvrije sol- 
deerverbinding na afkoeling niet glanst 
maar grijs en dof wordt. Ongeacht hoe 
zorgvuldig de soldeerverbinding wordt 
gemaakt, na afkoeling ziet de verbin- 
ding eruit als een ‘koude’ las. 

Problematischer is de omschakeling bij 
het golfsolderen. Hier moet zorgvuldig 
elke verontreiniging van het soldeer- 
bad worden vermeden om te voorko- 
men dat de soldeerpunten na verloop 
van tijd slecht worden. Bij een tin-zil- 
ver-bad wordt het bad geleidelijk ver- 
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figuur 2. Een paar nieuwelingen: De grote rollen soldeerdraad zijn van een eutectische tin- 
zilver-koper-legering Sn95,5Ag3,8Cu0,7. Het verschil zit in het flux-gehalte (3,5% flux 
voor normaal- en 1% flux voor SMD-solderen). De kleinere rollen bevatten soldeerdraad 
van tin-zilver (Sn95Ag5) en tin-koper (Sn99Cu1). De kleinste is weer een tin-zilver-koper- 
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figuur 1. smeltpunt-diagram van een tin- 
zilver-legering. 


ontreinigd met koper door het voortdu- 
rende contact met de koperen print- 
sporen. De ‘bevochtiging’ van de print- 
plaat is bij gebruik van 
tin-zilver-koper-legeringen beter dan 
bij gebruik van tin-koper. De tempera- 
tuur van het loodvrije soldeerbad ligt 
met 260 °C ongeveer 10 °C hoger dan 
bij het conventionele tin-lood-bad. 

Bij het reflow-solderen (SMD-montage) 
is de verhoging van de temperatuur kri- 
tischer, omdat de printplaat en de com- 
ponenten langer verhit moeten wor- 
den. Omdat bij reflow-solderen weinig 
soldeertin gebruikt wordt, speelt hier 
de hogere kostprijs van het loodvrije 
soldeertin een minder grote rol. Ook bij 
het reflowsolderen zijn de bevochti- 
gingseigenschappen van SnAgCu-lege- 
ringen gunstiger, onder andere door de 
lagere smelttemperatuur. 


Conclusie 


De omschakeling naar loodvrij solde- 
ren is met het oog op het milieu zinvol 
en technologisch uitvoerbaar. Het 
minst problematisch is de omschake- 
ling bij het handsolderen. In de indus- 
triële fabricage spelen naast de hogere 
prijs voor het loodvrije soldeermiddel 
ook nog andere factoren mee, zoals de 
hogere temperatuur, de verontreini- 
gingsproblemen en de bevochtigingsei- 
genschappen. 

(000057-1) 


Voor dit artikel werd informatie gebruikt van de 
volgende fabrikanten: 


Felder GmbH, Im Lipperfeld 11, 
46047 Oberhausen, Duitsland 


Stannol Lötmittelfabrik GmbH, Oskarstr. 3, 42283 
Wuppertal, Duitsland 
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mi Digital Oscilloscope 
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Starts sampling the input signal 
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Brightness Focus 


PC-meetinstrumenten 


SCOOP, GENERATOR EN FREQUENTIETELLER 


Wie wel eens bezig is met 
elektronica, weet dat je bij de 
meeste experimenten en 
reparaties niet ver komt zonder 
de nodige meetapparatuur. 
Gelukkig hoeft een gedeelte van 
die apparatuur niet meer fysiek 
aanwezig te zijn, omdat die taak 
kan worden overgenomen door 
de computer. 


Harry Baggen 
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Een elektronicus heeft bij de prakti- 
sche uitoefening van zijn beroep of 
hobby altijd een aantal meetapparaten 
nodig om te kunnen waarnemen hoe 
een schakeling zich gedraagt. Zo kom 
je al snel tot een stapel apparaten, 
zoals een functiegenerator, frequentie- 
meter, voeding , multimeter en oscillo- 
scoop. Voor incidenteel gebruik is het 
niet de moeite waard om die vrij dure 
apparatuur allemaal aan te schaffen. 
Met behulp van de juiste software kan 
elke met een geluidskaart uitgeruste 
computer een aantal taken van de zo- 
juist opgesomde apparaten overne- 
men, zolang het maar gaat om vrij 
laagfrequente signalen (tot circa 20 
kHz). Extra hardware is absoluut niet 
nodig. 


Li Frequency Counter 1.01 


Er zijn diverse firma’s die computer- 
software leveren voor het verrichten 
van metingen en het produceren van 
signalen via de geluidskaart. Wat we 
hier voorstellen heeft het voordeel dat 
het geheel kosteloos is en toch uitste- 
kend werkt. De Nederlander Marcel 
Veldhuijzen schreef enkele jaren gele- 
den een aantal programma’s voor 
meten met de PC, een oscilloscoop 
(Scope), een sinusgenerator (Sinewave) 
en een frequentiemeter (Counter), die 
gratis op het Internet beschikbaar zijn. 
Het gaat hier om echte ‘freeware’, vol- 
ledig functionele programma’s zonder 
enige beperking. 

Na het starten van het scoop-pro- 
gramma verschijnt een scoop-front- 
plaat op het beeldscherm, compleet 
met alle draai 
knoppen en scha- 
kelaars. 
Aangezien ge- 
bruik wordt ge- 
maakt van de 
hardware op de 
geluidskaart, is de 
sample-frequentie 
beperkt tot 44 of 
48 kHz. Maar voor 
de meeste ele- 
mentaire metin- 
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Sample frequency: 44100 Hz 


gen is dat ruim 


voldoende. De ge- 


bruiker kan aan de knoppen 
‘draaien’ met behulp van de 
muiswijzer. Naast de gebrui- 
kelijke instellingen zoals in- 
gangsgevoeligheid. tijdbasis 
en triggerniveau zijn er zelfs 
knoppen voor focussering en 
helderheid. Dat is natuurlijk 
niet echt functioneel, maar 
het wekt wel de indruk dat je 
hier te maken hebt met een 
echt meetapparaat. Het op- 
genomen signaal kan ook 
worden stilgezet en het sig- 
naal kan worden gekopieerd 
naar het klembord, met of 
zonder raster. Er zijn aparte 
instelmogelijkheden voor de 
sampling-tijd en -duur, 

De frequentiemeter is bijzon- 
der eenvoudig van opzet. Er 
zijn maar twee draaiknoppen 
aanwezig voor het kiezen van 
de meettijd (timer) en her 
triggerniveau. Verder zijn er 
acht drukknoppen voor de in- 
stelling van een hysteresis. 
Ook hier zien we weer een 


speels trekje: Er is een knop om de me- 
ting te stoppen. Als men dat doet. wordt 
de helderheid van het ‘display’ gedimd. 
De hoogste te meten frequentie wordt 
hier weer bepaald door de maximale 
sample-frequentie van cle geluidskaart. 
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De sinusgenerator heeft eveneens de 
‘look and feel’ van een echt meetappa- 
raat meegekregen. Hier kan de gebrui- 
ker met behulp van vier druktoetsen 
een frequentiebereik instellen, waarna 
met een draaiknop of twee druktoetsen 


WAT U ZOEKT. 
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Robuuste apparatuur voor de servicemonteur in het veld? 
Of precisie-instrumenten voor de ontwerper In het laboratorium? 
Onze ervaren en technisch sterke organisatie helpt u snel aan 

het juiste product van toonaangevende fabrikanten. 


de exacte uitgangsfrequentie 
wordt gekozen. Voor het uit- 
gangsniveau is een aparte 
knop aanwezig. aangevuld 
met een mute-schakelaar. 
Een apart sweepgedeelte 
maakt het mogelijk om de 
generator een sweep te laten 
produceren, waarbij met 
twee draaiknoppen de boven- 
ste en onderste frequentie- 
zwaai ten opzichte van de in- 
gestelde basisfrequentie kan 
worden gekozen. Het fijne 
van zo'n sinusgenerator op 
de PC is de nauwkeurigheid 
waarmee de frequenties wor- 
den gemaakt. Als je bijvoor- 
beeld 488 Hz instelt op het 
display, dan komt die fre- 
quentie er ook echt uit. 
Probeer dat maar eens met 
de draaiknop van een echte 
generator… 

De drie apparaten zijn voor 
elke elektronicus met PC een 
aanrader. De files zijn te vin- 
den op het Internet: 


hetp://w3.pca.net/”cpclark/ 
SBTESTEQU.html 
Ze staan ook op de onlangs verschenen 
CD-ROM ‘Freeware & Shareware 2000’ 
van Elektuur. 


(000049) 


Een greep uit ons programma meet- en testapparatuur: multimeters, 
oscilloscopen, generatoren, (power)analyzers, LAN-testapparatuur, 
verbindingstesters, laboratorlumvoedingen, programmers, digitale audio- 
testapparatuur, veiligheidstestapparatuuren elektronische belastingen. 


‚… VINDT U BĲ KLAASING ELECTRONICS. 
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module 


Opname/weergave- 


Dit apparaatje leent zich bij 
uitstek als sprekende deurbel of 
voor andere toepassingen 
waarbij een korte tekst van 
eigen makelij vaak moet worden 
herhaald. De tijd is weliswaar 
beperkt, maar valt te vergroten 
door meerdere modules achter 
elkaar te schakelen. 


Sjef van Rooij 
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SOLID-STATE RECORDER 


Van een opname/weergave-module als 
deze gaat nog altijd een aparte charme 
uit. Het is immers nog maar luttele tijd 
geleden dat opnemen en weergeven 
van spraak of muziek zonder de hulp 
van bewegende onderdelen iets was dat 
alleen in science-fiction romans moge- 
lijk was. De laatste jaren zijn deze 
‘solid state’ recorders echter bekende 
verschijningen geworden en aangezien 
er voor zowel professioneel als voor 
huiselijk gebruik legio toepassingen 
voor te bedenken zijn, heeft de firma 
Velleman er een bouwpakket van in 
hun assortiment. De prijs daarvan is 
met f 79,- (Bfrs. 1495) redelijk te noe- 
men. Om onze lezers een idee te geven 
van de eigenschappen van deze op- 
name/weergave-module, hebben wij in 
het Elektuurlab zo’n schakeling opge- 
bouwd. 


Eén chip 


De firma ISD brengt al sinds een aantal 
jaren een serie chips op de markt, 
waarin in feite een complete solid-state 
recorder is geïntegreerd. Het gaat hier- 
bij om de ISD10XX-serie, de ISD14XX 
en de ISD25XX-serie. De laatste twee 
cijfers van het typenummer geven het 
aantal seconden weer dat er informatie 
in het IC kan worden opgeslagen. In 
deze Velleman-kit is een betrekkelijk 


oudje gebruikt, namelijk de ISD1020, 
met een maximale opslagduur van 20 
seconden. 

Al deze voice-recorder-chips beschik- 
ken over een niet-vluchtig analoog ge- 
heugen dat het opgeslagen geluid ook 
zonder voedingsspanning gedurende 
minstens tien jaar bewaart. Verder zijn 
in de chip zowel een microfoonvoorver- 
sterker als een eindversterker(tje) geïn- 
tegreerd, zodat er dus rechtstreeks een 
microfoon en een luidspreker op aan- 
gesloten kunnen worden. De externe 
componenten blijven daardoor beperkt 
tot een stel R's en C's en twee schake- 
laars. 

In de Velleman-kit zijn daarnaast nog 
een aantal transistoren te vinden, 
omdat er wat extra functies zijn toege- 
voegd. Bij die functies gaat het om de 
mogelijkheid meerdere modules in cas- 
cade te schakelen, een repeat-functie 
om de boodschap automatisch te her- 
halen en een mogelijkheid om vijf ver- 
schillende delen uit de opname te se- 
lecteren (‘bank select’. In figuur 1 is 
ter illustratie de blokschematische 
opzet van een en ander weergegeven. 
De schakeling kan zowel met batte- 
rijen (6 V) als met een gewone netadap- 
ter (9.12 Vic) worden gevoed. Het 
stroomverbruik blijft beperkt tot en- 
kele tientallen mA’s. In standby is het 
stroomverbruik zelfs verwaarloosbaar. 


BANK SELECT 
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REPEAT FROM LAST UNIT 


Bouw en gebruik 


Het bouwpakket gaat vergezeld van 
uitgebreide bouwinstructies, zodat een 
kind de was kan doen. De print is over- 
zichtelijk en gelukkig niet al te klein, 
zodat ook minder ervaren soldeerar- 
tiesten hier geen problemen mee zul- 
len hebben. Een elektreet-microfoontje 
wordt meegeleverd, maar een luidspre- 
ker ontbreekt merkwaardigerwijs en 
die zal dus nog moeten worden aange- 
schaft. Gelukkig kosten die kleine 
Japanse luidsprekertjes maar een krats. 
Toen na de opbouw de voedingsspan- 
ning werd aangesloten, werkte de scha- 
keling meteen. Zo hoort het ook na- 
tuurlijk, maar in de praktijk wil dit wel 
eens anders uitpakken. 


Het gebruik van de opname/weergave- 
module is simpel: 


Opname: 

- Zet de record/play-schakelaar in de 
stand ‘record’. 

- Houd de startknop ingedrukt en 
spreek uw boodschap in. Een LED 
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geeft aan wanneer de maximale op- 
nametijd bereikt is. 


Weergave: 

- Zet de omschakelaar in de stand 
‘play’. 

- Druk even op de startknop. De op- 
name wordt afgespeeld en stopt auto- 
matisch aan het einde. 


Het gebruik van de schakeling is dus al 
net zo eenvoudig als de opbouw ervan. 
Voor hen die op zoek zijn naar een ma- 
nier om hun deurbel of bijvoorbeeld 
een stukje speelgoed een origineel en 
‘sprekend’ tintje mee te geven, is deze 
module precies wat ze nodig hebben. 
Van de geluidskwaliteit moet men 
zich niet al te veel voorstellen, want 
die ligt op ongeveer hetzelfde niveau 
als van de telefoon. Voor de meeste 
toepassingen is dit echter zonder 
meer voldoende. 

(005067) 
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Figuur 1. Blokschema van de rond de ISD1020 opgebouwde opname/weergave-module. 
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Werken 
met SMD'’s 


Hoewel surface mounted devices 
(SMD’s) ook in de zelfbouw- 
elektronica al lang bekende 
verschijningen zijn, kijken veel 
hobbyisten toch nog moeilijk aan 
tegen het gebruik ervan. Met 
wat goede tips en een beetje 
oefening verdwijnt die 
drempelvrees meestal snel. 


Karel Walraven 
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Door hun minuscule afmetingen en 
het ontbreken van aansluitdraadjes 
zijn SMD-componenten nog altijd niet 
bijster populair bij zelfbouwers. 
Toegegeven, ze zijn inderdaad een stuk 
lastiger in de omgang dan conventio- 
nele onderdelen. Aan de andere kant 
bieden ze het unieke voordeel dat er ui- 
terst compacte schakelingen mee kun- 
nen worden gebouwd. En dat solderen 
van SMD's.. ach, het ís zoals met zo 
veel dingen. Wanneer u het eenmaal 
een paar keer gedaan hebt, valt het al- 
lemaal best mee. Oefen maar eens op 
een paar losse onderdelen nadat u dit 
artikel hebt gelezen. U zult zien dat het 
minder moeilijk is dan het aanvanke- 
lijk lijkt. 


Gereedschap 


Wat hebt u nodig? Een kleine soldeer- 
bout natuurlijk, of een bout die u zelf 
met een stukje koperen installatie- 
draad aanpast — figuur 1 laat zien hoe 
dat in zijn werk gaat. Verder een kleine 
pincet, dun soldeertin met harskern, 
eventueel soldeerpasta, en uiteraard 
mag ook desoldeerlitze (zie aprilnum- 
mer) niet ontbreken. Een vaste hand, 
goed licht en goede ogen zijn eveneens 
onontbeerlijk. De ogen kunnen eventu- 
eel wat worden geholpen met een loep 
of een goedkope leesbril. Ook een loep- 
lamp kan heel handig zijn. 


De print 


In de industrie worden de soldeerei- 
landjes op de printen voorzien van sol- 


deerpasta en in de ruimte ertussen 
wordt vaak wat lijm opgebracht. Een 
machine plaatst vervolgens het SMD- 
onderdeeltje dat door de soldeerpasta 
en de eventuele lijm keurig op zijn 
plaats blijft. De hele printplaat wordt 
dan voorverwarmd en vervolgens in 
een oven in enkele seconden gesol- 
deerd. Dat solderen houdt dus in dat de 
soldeerdeeltjes die in de soldeerpasta 
aanwezig zijn, smelten en de verbin- 
ding tussen het koper van de print en 
de contactvlakjes van de component 
tot stand brengen. Hierbij vult het sol- 
deer met behulp van capillaire krach- 
ten mooi de holten op. De printsporen 
op de print zijn daarom meestal nage- 
noeg even groot als de contactvlakjes 
van de component (zie figuur 2). 
Hierdoor blijft de component tijdens 
het vloeien keurig op zijn plaats, zelfs 
zonder lijm. 

Bij het met de hand solderen is het ech- 
ter fijner wanneer de soldeereilandjes 
iets groter zijn, omdat er dan tenmin- 
ste plaats is om de soldeerbout tegen te 
houden (figuur 3). Vandaar dat bij 
Elektuur-projecten de soldeereilandjes 
voor SMD’s bewust wat groter worden 
gemaakt (voor zover dat mogelijk is). 


Het solderen 


Onderdelen met slechts weinig pootjes, 

zoals weerstanden, condensatoren en 

transistoren, zijn het eenvoudigst te 

solderen. Ga als volgt te werk: 

-Vertin de soldeereilandjes. Niet te 
dun, maar ook niet te dik. 

- Pak met de pincet het componentje 


beet en houd het op 
de juiste plaats op de 
print. 

- Verhit met de bout 
een van de aanslui- 
tingen totdat het tin 
smelt en vloeit. Het is 
niet erg wanneer dit 
geen mooie las is, we 
corrigeren dat later 
wel. Het is alleen 
maar de bedoeling 
dat de component 
net even vast zit. 

- Controleer of de 
plaatsing correct is. 

- Neem de soldeerbout 
in de ene en wat sol- 
deertin in de andere 
hand. Soldeer nu de 
andere poot(jes) van 
de component. 

-Is de eerste las niet 
mooi geworden, haal 
dan zoveel mogelijk 
soldeer weg met de- 
soldeerlitze en sol- 
deer de las opnieuw. 


Met behulp van soldeerpasta is het 
werken met SMD'’s nog iets gemakkelij- 
ker. Soldeerpasta is er niet alleen voor 
industrieel gebruik, maar wordt in een 
soort injectiespuit ook voor particulier 
gebruik geleverd (zie de foto van het 
gereedschap). In feite gaat het hierbij 
om soldeertin in vloeibare vorm, die 
het voordeel heeft dat de componenten 
er een beetje op blijven plakken. Werkt 

u met soldeerpasta, dan gaat dat als 

volgt: 

- Vertin de soldeereilandjes zo dun mo- 
gelijk (het teveel weghalen met litze) 
en breng soldeerpasta op. 

- Pak met de pincet het componentje 
en houd het op de juiste plaats. 

- Verhit met de bout een van de aan- 
sluitingen totdat het tin in de pasta 
smelt en vloeit. 


SMD-component 


En: 
Zi cjcÛcú(úcjcûecúttmmg 


- Controleer of de plaatsing correct is. 

- Soldeer nu de andere poot(jes) van de 
component. 

- Is er teveel tin, haal dit dan weg met 
desoldeerlitze. Is er te weinig tin, sol- 
deer de verbinding even na met wat 
verse soldeertin. 


Omdat de te solderen massa heel klein 
is, is het in de praktijk het beste de sol- 
deerbout en het soldeertin nagenoeg 
gelijktijdig tegen het aansluitvlakje van 
de SMD-component te houden. Het is 
niet aan te raden eerst alles een tijdje 
warm te stoken. Heel goede resultaten 
geeft zelfs de omgekeerde volgorde: 
Houd een stukje tin tegen de compo- 
nent, duw de bout tegen het tin aan 
zodat dit smelt en onder de component 
vloeit. Het voordeel van deze laatste 
methode is dat er minder vloeimiddel 
verloren gaat en het soldeer dus opti- 
maal vloeit. 


IC's 

Geïntegreerde schakelingen in SMD- 

uitvoering vergen wat meer vakman- 

schap, want die dingen hebben nu een- 
maal veel pootjes. Vaak zijn die 
aansluitpennen door de fabrikant aan- 
gebracht volgens een 1/20 of 1/30 inch 
raster en staan ze dus erg dicht opeen. 

In grote lijnen gaat het monteren van 

IC's niettemin hetzelfde in zijn werk 

als bij componenten met maar twee of 

drie pootjes: 

- Vertin nauwkeurig alle soldeereiland- 
jes; zorg ervoor dat hierbij geen onge- 
wenste kortsluitingen ontstaan. 

- Plaats de component in de juiste posi- 
tie, met de hand of met een pincet. 

- Soldeer twee tegenoverliggende poot- 
jes vast. 

- Controleer of de plaatsing correct is. 

- Soldeer nu de andere pootjes. Bij een 
klein raster zal het onvermijdelijk 
zijn dat er meerdere pootjes door het 
soldeer verbonden worden (figuur 4), 


soldeertin 


000011 - 12 


ZL 


000011 - 11 


Figuur 1, Aangepaste soldeerpunt. Wikkel 
om de punt enkele slagen koperdraad 
(1,5 mm? of 2,5 mm? installatiedraad). 
Verwarm de bout en soldeer de 
koperdraad vast aan de punt. Hierdoor 
is de warmteoverdracht optimaal. 
Soldeer nu met de fijne punt. 


maar dat is van later zorg. Houd zo af 
en toe een pauze om te voorkomen 
dat het IC te heet wordt. 

- Haal het teveel aan tin tussen de poot- 
jes weg met desoldeerlitze. Las ook 
hierbij zo nu en dan een korte pauze 
in, om oververhitting van het IC te 
voorkomen. 

- Inspecteer het resultaat grondig. 
Gebruik eventueel een ohmmeter om 
ongewenste sluitingen tussen pootjes 
op te sporen. 


Desolderen 


Wanneer u een (al dan niet defect) 
SMD-IC van de print moet verwijderen, 


punt 
soldeerbout 


SMD-component 
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Figuur 2. Bij industrieel solderen worden de holten tussen de 
contactvlakken van de componenten en de eilandjes netjes 
opgevuld met tin. 


Figuur 3. Bij Elektuurprinten zijn de soldeereilandjes voor SMD- 
componenten doorgaans wat groter gemaakt om een aanlegvlak 


voor de soldeerbout te creëren. 
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gende proberen: - Verwarm een aansluiting en trek het 


- Haal met desoldeerlitze zoveel moge- draadje onder deze aansluiting door. 
lijk tin weg. - Bj IC's kunt u dit voor meerdere poot- 
- Steek een dun draadje (0,1 tot 0,2 mm jes gelijktijdig doen. 
koperlakdraad) onder de component. (000011) 


„Soldeertin 
(klodder) 
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Figuur 4. Bij het solderen van IC's kan 
tussen de pootjes wel eens een 
kloddertje soldeertin achterblijven. 


is het meestal het eenvoudigst om ge- 
woon alle pootje af te knippen en de 
restanten daarna een voor een los te 
solderen. Het IC is dan weliswaar on- 
bruikbaar geworden, maar u bent zo 
verreweg het snelst klaar. Bij weerstan- 
den en condensatoren lukt deze truc 
niet omdat die componenten geen 
pootjes hebben. Ook kan het voorko- 
men dat u het IC of de transistor niet 


ME > stuk wilt maken. U kunt dan het vol- 
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Meten in Word en Excel 


MET VISUAL BASIC FOR APPLICATIONS 


NX Microsoft Excel - kty106.xls 


|[S]gestand Bewerken Beeld Invoegen Opmaak Extra Data Venster Help 


[Dsg SAysseslo-e @&&lz fs NMS Ze «|D A 


DAs 


D E le G H 


_-lelx| 


ek 


IE 


(fiel vols zumisssESx, GS EE 
Al E =| 0 
A B (e 
1 0 25,00 
2 1 25,63 |Tin°C Sampled from: KTY 10-6 
3 2 25,63 50 
7 3 25,63 
5 4 26,27 40 
6 5 26,89 
7 6 29,39 30 
8 7 31,00 
9 8 32,48 ad 
10 9 33,09 10 
11 
12 5 
13 Launch Measurement 0 
14 
15 
16 
17 
la! 4{» [piÒ,Blad1 /Bladz / Blad / 
Gereed 


Microsoft Office 97 bevat een 
volledige programmeertaal met 
de naam Visual Basic for 
Applications. Met deze in grote 
lijnen met Visval Basic 
compatibele interpreter kunnen 
direct in Word of Excel metingen 
worden gedaan. Alle 
mogelijkheden van de Office- 
programma’s staan dan ter 
beschikking voor de analyse van 
de metingen. Omdat in VBA ook 
externe routines in dynamische 
link-bibliotheken kunnen worden 
opgeroepen, is een rechtstreekse 
invoer van de meetgegevens 
mogelijk. 


Hans-Joachim Berndt 


— Al ELEKTUUR MEI 2000 I— 


led 


IT 
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Een RS232-interface behoort inmiddels 
tot de standaarduitrusting van de wat 
betere multimeter. De meegeleverde 
software kan in de regel alleen maar 
een reeks meetresultaten weergeven 
op het PC-scherm en ze opslaan als 
tekstbestand. Om de reeks gegevens 
verder te bewerken, moet dit tekstbe- 
stand in tabelvorm worden overge- 
bracht naar een statistisch programma 
of worden opgenomen in een tekstver- 
werker. 

Microsoft levert samen met het Office- 
pakket de interpreter Visual Basic for 
Applications, die een rechtstreekse 
communicatie mogelijk maakt tussen 
Word of Excel en het meetapparaat. Dit 
willen we demonstreren aan de hand 
van een voorbeeld. 

Het sjabloon uit figuur 1 bevat een 
klein voorbeeldprogramma waarmee 
vanuit Word een op de seriële poort 
COM1 aangesloten multimeter kan 
worden uitgelezen. Op die multimeter 
is een temperatuurafhankelijke weer- 
stand (KTY10-6) aangesloten. De weer- 
standswaarde wordt naar een tempera- 
tuur omgerekend via een formule die 
door de fabrikant van de weerstand 
wordt gegeven, en in een VBA-formu- 
lier weergegeven. Met een klik op de 
knop Meten geeft u de actuele tempera- 
tuur weer. Voorwaarde is dat het be- 


stand RSMINI.DLL in de Windows-direc- 
tory staat. Het sjabloon (KTY.DOT) en 
het gebruikte RSMINIDLL zijn beschik- 
baar op de homepage van Elektuur 
(www.elektuur.nl) of kunnen worden be- 
steld op floppy onder het nummer EPS 
000053-11. 


Sensor en meetapparaat 


De halfgeleider-temperatuursensor 
KTY10-6 is een temperatuurafhanke- 
lijke weerstand. Jammer genoeg heeft 
hij geen lineaire karakteristiek, maar is 
deze licht parabolisch (figuur 2). Het 
verloop ervan wordt beschreven door 
volgende formule : 


Rr =R55:(1+a: AT, +9: AT42) = flT‚) 


waarin 
a=7,88:108K1 
B=1,937-103K1 


of omgerekend naar de temperatuur: 
T=25+V(a2-4-B+4-B- kr) -al 29 


waarin kr = Ry/R5 

De weerstandswaarde van de KTY-6-10 
moet met de veelgebruikte digitale 
multimeter M-3650CR van METEX 
(voorzien van een RS232-aansluiting) of 


een daarmee compatibele DMM wor- 
den gemeten en direct als tempera- 
tuurscurve in Excel respectievelijk 
Word worden opgenomen. 

De DMM wordt via een speciale kabel 
aangesloten op een vrije COM-poort 
van de PC. In het meetapparaat zitten 
opto-couplers, waardoor de PC galva- 
nisch wordt gescheiden van het meet- 
apparaat. Deze opto-couplers betrek- 
ken hun voedingsspanning uit de 
RS232-interface. Dat is meteen ook de 
reden waarom na het aanspreken van 
de seriële poort de lijnen RIS en DTR 
juist moeten worden geconfigureerd. 
Met de overdrachtsparameters 1200 
baud, geen pariteit, 7 databits en 2 
stopbits draagt de meter de waarde op 
zijn display over als een 14-byte ASCII- 
tekenreeks. Als laatste teken wordt ka- 
rakter 13 (CR) overgezonden. Om de 
overdracht te initiëren moet er een ‘D’ 
van de PC richting multimeter worden 
gestuurd. In de praktijk werken echter 
haast alle tekens. 


Dynamische 
link-bibliotheek 


De op de COM-poort van de PC aange- 
sloten multimeter wordt via een kleine 
dynamische link-bibliotheek (DLL) 
rechtstreeks vanuit Excel aangespro- 
ken en uitgelezen. Met enkele pro- 
grammaregels wordt de gemeten weer- 
standswaarde uitgefilterd. Door middel 
van de vergelijking wordt de niet-line- 
aire curve via een functie omgerekend 
naar een temperatuur en weergegeven. 
De speciaal voor dit artikel ontwik- 
kelde RSMINILDIL laat (in tegenstelling 
tot de onder [1] gebruikte RSAPI.DLL, 
met zijn talloze algemene en apparaat- 
afhankelijke functies voor het gebruik 
van de seriële poort) een principiële 
toegang toe. Via de kleine DLL staan 
alle essentiële functies voor communi- 
catie via de RS232-poort onder 
Win95/98 ter beschikking. 

Om het display van de multimeter uit 
te lezen, zijn de volgende DLL-oproe- 
pen nodig: 


OPENCOM activeren van 
seriële poort 

CLOSECOM sluiten van de 
seriële poort 

SENDBYTE karakter van PC 
zenden 

READBYTE karakter door PC 
ontvangen 

RTS schakelen van 
lijn RTS 

DTR schakelen van 
lijn DTR 

DELAY vertraging in 
milliseconden 


ä 
Dlsjml sjalslel selele| vlas slaslslsteleidf” =| 9e) wiel 


Multimeter-M-3650CR:/-Com19] 


Temperature 


19.8 °C 
ee 


OF Bs ee 


Figuur 1. Word-sjabloon KTY.DOT als meetprogramma. 


Nieuwe module 


Na het starten van Word97 of Excel97 
komt u via ALT + F11 in de VBA-editor. 


Declare Function OPENCOM Lib 
“rsmini” (ByVal A$) As 
Integer 


Daarin wordt via Invoegen/Module een 
nieuwe module ingevoegd. Als eerste 
worden de externe functies van de DLL 
gedeclareerd. Daarbij is het belangrijk 
dat alle DLl-functies in hoofdletters 
worden geschreven. 


Declare Sub CLOSECOM Lib 
“esmini” () 

Declare Sub SENDBYTE Lib 
“rsmini” (ByVal b3%) 

Declare Sub RTS Lib “rsmini” 
(ByVal b%) 


KTY 10-6 
R (0) 


150 


000053 - 13 


Figuur 2. Karakteristiek van de temperatuursensor KTY10-6. 
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Declare Sub DTR Lib “rsmini” 
(ByVal onoff%) 

Declare Function READBYTE 
Lib “rsmini” () As Integer 

Declare Sub DELAY Lib 
“rsmini” (ByVal ms%) 


Alle parameters moeten hier als 
waarde-parameters (ByVal) en niet als 
referentieparameters (de standaardin- 
stelling) worden ingevoerd. De DLL 
zelf moet in de Windows- of de sys- 
teemdirectory staan. Een andere mo- 
gelijke plaats voor de DLL is de direc- 
tory van het werkblad resp. het 
sjabloon. Na de declaraties komen de 
afzonderlijke routines voor het uitle- 
zen van de multimeter. 


Function ComOpen() As Inte- 
ger 

ComOpen = 
OPENCOM( “COM1:1200,N,7,2”): 
RTS 0: DTR 1 
End Function 


Function GetString() As 
String 
Dim AS$ 
SENDBYTE 33 
As = 4 
Do 
e = READBYTE 
If e > 13 Then A$ = A$ + 
Chr$(e) 
Loop Until e < 0 
GetString = A$ 
End Function 


Seriële poort openen 

OpenCom verwacht een tekenreeks 
met de parameters voor de seriële 
poort. Hier wordt COM1 gebruikt met 
1200 baud, 7 databits, geen pariteit en 
2 stopbits. Als de seriële poort niet kan 
worden geopend, stuurt OpenCom een 
nul terug. RTS O en DIR 1 stellen de 
RS232-lijnen in voor de opto-couplers. 
Omdat de multimeter vrij traag is, 
moet er 300 ms worden gewacht op 
een teken. Deze waarde wordt door de 
DLL al vooraf ingesteld. 


Datareeks inlezen 

Het opvragen van een meetwaarde 
wordt geïnitieerd met het teken ‘D’. Nu 
worden net zolang tekens ontvangen 
en in een karakterreeks A$ verpakt tot 
READBYTE de waarde -1 levert; de 
wachttijd is dan dus overschreden. 
Binnen die tijd moeten alle 14 bytes 
zijn binnengekomen. Deze beide func- 
ties kunnen met een kleine testroutine 
worden gecontroleerd: 


Datareeks uit elkaar rafelen 
De weerstand van de sensor is in eerste 
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instantie beschikbaar als een reeks ka- 
rakters: 
“_ 01.98 kOhm’ 

Deze wordt nu omgezet in een floating- 
point-variabele (double). Vanaf het 
vierde teken worden vijf tekens uit de 
string geïsoleerd (01.98’). Eerst wordt 
nog nagegaan of de informatie geldig 
is door te controleren of op de zesde 
plaats de decimale punt staat. 
Tenslotte wordt het resultaat omgere- 
kend in ohm en wordt er de naam van 
de functie als resultaat aan toegekend. 


Function StringToOhm(ByVval 

A$) As Double 

StringToOhm = 0 

If Mid$(A$, 6, 1) <> “‚r 

Then Exit Function 

b$ = Mid$(A$, 4, 5) 
StringToOhm = Val(b$) * 1000 
End Function 


Temperatuur berekenen 

De eerder vermelde formule om de 
temperatuur te berekenen uit de weer- 
standswaarde wordt in VBA als volgt 
geformuleerd: 


Function Temp(ByVal r As 
Double) As Double 

Const Alpha = 0.00788, Beta 
= 0.00001937, R25 = 2000 

If r <= 0 Then r = R25 

kt = r / R25 

Temp = 25+(Sqr(Alpha ° 2 - 4 
* Beta + 4 * Beta * kt)- 
Alpha) / (2 * Beta) 

End Function 


De functie krijgt de weerstand in ohm 
aangeleverd en geeft als resultaat de 
temperatuur in °C. Natuurlijk kan de 
formule ook worden opgenomen in het 
werkblad, om op die manier een gra- 
fiek te maken zoals te zien is in de illu- 
stratie bij de titel van dit artikel. 


Meetreeks in Excel en Word 


Met behulp van een kleine lus kunnen 
nu meetgegevens worden gelogd. De 
subroutine ‘Get10’ haalt 10 meetwaar- 
den naar binnen. Tussen de metingen 
wordt met DELAY 100 ms gewacht. De 
tijd komt in kolom A, de temperatuur 
in kolom B. 


Sub Get10() 
Const Interval = 1000 
If ComOpen > 0 Then 
For i = 1 To 10 
Cells(i, 1) = i - 1 
Cells(i, 2) = 
Temp(StringToOhm(GetString)) 
DELAY 1000 
Next i 


CLOSECOM 
End If 
End Sub 


Indien Excel niet beschikbaar is, kun- 
nen de meetgegevens ook worden bin- 
nengehaald in Word. De VBA-macro’s 
kunnen praktisch ongewijzigd worden 
gebruikt in deze tekstverwerker. De 
routine ‘Get10’” moet natuurlijk wor- 
den aangepast, omdat er in Word geen 
cellen bestaan. Om letters en tekst in 
het lopende document in te voegen, ge- 
bruikt men in Word97: 
Selection.TypeText 
Text:="Hallo”. 

Alle declaraties en functies worden 
overgenomen van hierboven. De 
nieuwe ‘Get10’-routine voor Word 
voegt de meetgegevens toe in het actu- 
ele document: 


Sub Get10() 
If ComOpen > 0 Then 
For i = 1 To 10 
Selection.TypeText 
Text:=Str$(i) 
Selection.TypeText 
Text :=vbTab 
Selection.TypeText 
Text:=Str$(Temp(String- 
ToOhm(GetString))) 
Selection.TypePara- 
graph 
DELAY 1000 
Next i 
CLOSECOM 
End If 
End Sub 


Vanuit de toolbox met bedieningsele- 
menten kan een knop naar het docu- 
ment worden gesleept. Met een dubbel- 
klik op deze knop opent u de 
VBA-editor, waardoor de subroutine 
zichtbaar wordt die na het aanklikken 
van deze knop zal worden uitgevoerd. 
Indien u hier ‘Get10’ invult, volgt er 
een meting telkens de knop wordt aan- 
geklikt. 
Private Sub 
CommandButtonl Click() 

Get10 
End Sub 


Van te voren moet de ontwerp-mode 
zijn afgesloten. 
(000053) 
Literatuur: 
B. Kainka / H.J. Berndt 
PC-Poorten onder Windows 
witgegeven door Elektuur 
ISBN 90-5381-114-1 


* 386/486 CPU 


MUCO INDUSTRIE BV [Mi] 


* AD/DA Converters ONTWIKKELING en PRODUCTIE 
oes van GEAVANCEERDE ELEKTRONICA 


* Fax/modem 
< Ethernet 


Ontwerp naar klanten specificaties 


Wijzigen van bestaande apparatuur 


Wijzigen van bestaande ontwerpen 


Productie van half en eindprodukten 
* Pentium 200/233 Testen van half en elndprodukten 
Onderzoek aan bestaande ontwerpen 


Onderzoek tbv nieuwe ontwerpen 


Ondersteuning R&D machtnefabrikanten 


ICESS jet 


Het verzorgen van EMC en CE keuringen 


ee An MUCO INDUSTRIE BV — 


* Pentium MMX BILDERDIJKSTRAAT 118. 1053 KZ AMSTERDAM 
* Pentium I/II 


* Celeron PPGA VERDER KUNNEN WIJ DE VOLGENDE ONDERSTEUNING BIEDEN: 

" ISA/PCI/PICMG PROTO PRINT SERVICE DRAAI EN FREESWERK TBV PROTOTYPEN 
PRODUCTIE PRINT SERVICE KUNSTSTOF GROEIMODELLEN 
FRONTPLAAT SERVICE ONDERZOEK CQ DUURTESTEN 
CAD / CAM SERVICE ONTWIKKELING MEMBRAAMSCHAKELAARS 
PLAATWERK SERVICE ADVIES EN TECHNISCHE ONDERSTEUNING 


VOOR MEER INFORMATIE : Tel: +31-(0)20-6142981 Fax: - 4122616 


( maandag Um vrijdag 10.00-17.00 uur } Email: mi-dep@muco-group.com 


* Analoog in/uit 

* Digitaal in/uit, 16-144 bits 
* Opto in 

« Relais uit 

* Counter/timers 

« DSP's 


he \ 


bulzen 


EL34 eLsGC &550C = 


Svetlana 


* 14-20 slots 19” chassis 


i « 19" ATX chassis 
KE 
Ì it RN « 3-14 slots wall mount chassis 


* werkstations 


AMPLIMO IS DE BENELUX IMPORTEUR 
VAN DEZE KWALITEITSBUIZEN 
NU OOK UIT VOORRAAD LEVERBAAR: 


Wij leveren complete 
industriële computersystemen 
en werkstations, ook klanten- 
specifieke configuraties en 
behuizingen 


EF86 SV83 KT88 SV811-3 6AS7G 6D22S 
Door de grote belangstelling voor het nieuwe boek ‘Moderne High 
End Buizenversterkers met ringkerntrafo's’ van ir. Menno van der 
Veen is er veel vraag naar deze topklasse buizen. 

Want wie zo'n high end versterker bouwt met de nieuwe generatie 
ringkern-uitgangstrafo's wil daarbij de beste buizen toepassen. 


Specificaties en prijslijst worden op aanvraag 
toegezonden, ook via onze Internet site 


SPINVELD 35 4815 HR BREDA 

TEL. 076-520 53 10 FAX 076-520 64 O5 
info@mieropawer.nl 

Web : www.micrapawer.nl 


MACE RO PO WER 


rr Aelen En i inteenet _werw amplimo.n! Teleloon 074 276 3765 
me Em 65 
A Ge k Email infocamplmonl Fax 07a 376 3122 


—Il ELEKTR MEI 2000 I= 37 


bureau voor technische automatisering 


df 0: DIGISYS b.v 


Printed Circuit Boards 


GESPECIALISEERD 
in de verwerking 


van uw AVE PCB ontwerp 


via CAMbridge ook 


andere C.A.D. data output mogelijk. 


Tel 0168-462799- Fax 464220 
WWW.digisys.nl 
Email-sales @digisys.nl 


RAT ORELEKORONICASNAVÒ 


St. Jacobsmarkt 59 

B - 2000 Antwerpen - Belgium 

tel. 32-(0)3/232.72.95 - fax 32-(0)3/232.41.16 
http://www.rato.be - Email : rato@rato.be 


BERGSOFT®" 


ELECTRONICA COMPONENTEN 


WAT ZOEKT U??? 


Microprocessors ? 
Weerstanden ? 
Connectors ? 

Relais ? 
(bv. V23042 -siemens) 
…ENZ...ENZ..ENZ 
OF 
Wilt u uw idee tot een kant en klaar 
produkt geleverd hebben ? 


Bel voor info 0487 - 572421 


RE: ko Kk ok kk 


Postbus 15, 6624 ZG Heerewaarden 


Fax 0487 - 572022 


COLIN ELEKVRONDS 


Grote Baan 276 (N9 Gent - Eeklo) 
9920 Lovendegem - Belgium 
tel. 32-(0)9/372.44.55 - fax 32-(0)9/372 44 77 


'51&AVR S PREPROM- En id WinDraft” - WinBoard 


Kleine programmer voor MCS51 serie 
en Atmel AVR microcontrollers. 

Zeer gebruiksvriendelijke software. 
Ondersteuning van: 

87 Ox, B7LV ax, BO, BISoox, 

89L Vxxx series van Atmel, 

Philips, Intel, … 

Seriële E(E)PROM : 24Cxxx, 24Pox, 
25Cox, 59Cxxx, 93u series 


Krachtige EPROM, EEPROM, 

Flash EPROM en Seriële EEPROM 
programmer. Static RAM tester. 
Door toevoeging van speciale 
modules kan men met deze 
programmer ook andere 
microprocessoren (MCS48, MCS51, 
PIC, AVR), GAL's etc. programmeren 


1 jaar garantie !!! 3 jaar garantie '!! 


Prijs Prijs 
6607 bf + BTW = 9711 bf + BTW = 


7995 bf - f439 11.750 bf - 639 


ee A 1 


Universele Programmer in de ware zin 
van het woord. De krachtige 
pin-drivers van dit geavanceerde low 
cost toestel maken het mogelijk om 
vrijwel alle DIL-devices (tot 48pins) 


be interactieve router, 
zander adapter of Gamal <pesiligke Gah een Krachtig 
modules te programmeren À 


Sidon genoeg voor complexe ontwerpen. Het 
Mogelijkheid om standaard TTUCMOS routen van “odd angle“- en “off grid”- 


IC's en geheugens te testen. Windows- componenten was nog nooit zo 
software. Automatische insertion test ETE 
en contact check. 3 es 


Gebruiks- en budgetvriendelijk 
schemateken pakket en PCB layout 
programma, dat zich qua features met 
de beste (en duurste) kan meten. 


3 jaar garantie !!! Er is reeds een 200 pins versie van 
Windraft of Winboard 
Prijs : £: 
24752 bf + BTW = vanat ; 


29.950 af - f1645 1.850 bf - f99 


ú\ 
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Meer doen met 
de BASIC Stamp === 


//vovows.stampsinclass.comÂ ES 


Educational microcontroller resources 
for the BASIC Stamp 


En 


Educational web site from: _ 
LAX z 


© Stamps in Class program er, 
promises more free tutorials for your 
school in year 2000, 


Download StampPlot Lite, This utility is à 
BE stip-chart recorder and plotter for analog and 

digital data sent from a BASIC Stamp, Very 
sl _simple to setup: 1) insert debug commands in 

=| your PBASIC program and download; 2) open 
StampPlot Lite program; and 3) watch the 


values plot in this graphical interface, 
5 Time-stamped data is also logged in a file. 
Stamp Plot Lite developed courtesy of 
SelmaWare Solutions, 


© Educators in the midwest: 
attend our two-day serninar at 
Schoolcraft Collage in Livonia, 
Michigan on April 27-28, 2000, 
td Details. 


|__Discusion | 
| links 
__Couses | 
| USFRST 


L.O.S.A. BIEDT 
HONDERDEN TOEPASSINGEN 


Robotics experiments New Parallax catalog is now available! 
introduce infrared Request your free copy byy mail by providing 
communication, motor _ complete maling information. 

control, and light 
following with the new 
Boe-Bot, Download the 
first Four experiments 


© New Zealand educators: consider 
‘enroling in our educator's courses 
scheduled for late Marchiearhy Aprl, 
2000, Details, 


© One free screuwdriver incuded 

with all orders placed on-line through 
the Stamps in Class web site, 
Excellent tool For customers who 
purchase Robotics ar Earth 
Measurements products. 


ndi 
Denn 


now! To use the 
Boe-Bot you need the Board of Education Full Kit 
and the Robotics Parts Kit. 


Gebruikers van de BASIC Stamp 
zullen na het beëindigen van onze 
cursus nog meer willen doen met 
de BASIC Stamp. Op het Internet 
is daar volop informatie over te 
vinden in de vorm van cursussen 
en lijsten met applicaties. 


[Document: Done 


Daar zit je dan met je BASIC Stamp ex- 
perimenteerprint en je zelfgebouwde 
robot. De Elektuurcursus is voorbij en 
wat nu gedaan met alle spullen? De 
meeste actieve deelnemers aan onze 
cursus zijn hoogstwaarschijnlijk zo ge- 
charmeerd van de mogelijkheden en de 
eenvoudige programmering van de 
BASIC Stamp (II) dat ze er zeker nog 
meer mee willen doen. Dat is eenvou- 
dig mogelijk voor iedereen met 
Internet-toegang. 
Om te beginnen stelt fabrikant 
Parallax op zijn site uitgebreide techni- 
sche gegevens van de BASIC Stamps be- 
schikbaar: 
http://www.parallaxinc.com 

De meeste 


Ei Netscape {ol x] 
En an en Ee Eemtn BED documenten 
TRE ETET EE | zijn als pdf: 
| ET Bookmarks A Netstefhtp://www.nutsvoks.com/stmpinds htm bestand be- 

schikbaar, 
Index Of Stamp 

es zodat u ze 
Applications ant denn. 


The files available here all require the Adobe Acrobat reader for viewing. The August 1997 and later files require the 3.01 or 
later version of the reader. If you do not already have it, you can link to Adobe from here and download it for free. The files at 


the FTP site correspond to the columm numbers listed here. 


#1 March 1995 


New Cotumn Puts the Spotlight on BASIC Stamp Projects, Hints, and Tips; First Look at the New BS1-IC Stamp-on-a-SIP 


#2 April 1995 


Thermometer-on-a-Chip Simplifies Temperature Measurement, Using the DS1620 Programs: DS1620.BAS 


Go fo Stamp 


Columns 
loaden en 


daarna op 
uw gemak 
kunt doorle- 
zen of af- 
drukken. 
Natuurlijk 
mag bij een 
BASIC- 
Stamp-over- 
zicht de site 


[Document: Done 


Harry Baggen 


niet ontbre- 
ken waarop 
Parallax alle cursussen en extra infor- 
matie verzameld heeft: 
http://www.stampsinclass.com 

In eerst instantie is deze site bedoeld 
voor het geven van cursussen op scho- 


len, maar de meeste lessen zijn zeker 
ook interessant voor hobbyisten om er 
allerlei informatie uit te halen en hun 
kennis op microprocessorgebied te ver- 
groten of bij te spijkeren. 


U vindt hier de complete cursussen: 


- What’s a microcontroller? 

- Earth measurements experiments 

- Robotics experiments 

- Basic analog and digital experiments 


En bovendien ook de 
Parallax-documentatie en 
voor de Stamp-series. 

Voor het toepassen van de BASIC 
Stamp in de meest uiteenlopende situ- 
aties moet u zeker een kijkje nemen bij 
de L.O.S.A. (List Of Stamp Applications): 
http:/fwww.hth.com/filelibrary/ 
txtfileslosa.txt 

Deze wordt bijgehouden door de 
Zweedse Parallax-importeur High Tech 
Horizon. De lijst bevat momenteel circa 
180 BASIC-Stamp-toepassingen, be- 
staande uit een korte beschrijving, 
naam en e-mail-adres van de auteur en 
in veel gevallen ook de bij een ontwerp 
behorende listing. Iedereen kan een bij- 
drage aan deze lijst leveren! 


complete 
software 


De laatste tip van deze maand is het 
amerikaanse tijdschrift Nuts&Volts dat 
regelmatig schakelingen met een 
BASIC Stamp publiceert. De meeste van 
deze ontwerpen zijn beschikbaar op de 
Internet-site van het tijdschrift: 
http://www.nutsvolts.com/stmpindx.htm 
Ze kunnen gratis gedownload worden 
als pdf-document. 

(005040) 
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Mijmeringen 


Elektuur is niet altijd de 
gestroomlijnde, professionele 
organisatie geweest die het nu 
is. In het prille begin was de 
karakterisering ‘gezellige chaos’ 
eerder op haar plaats. Het was 
een kleurrijke periode waarin 
enthousiast maar amateuristisch 
gewerkt werd, met bovendien 
zeer beperkte middelen. 


Sjef van Rooij 


Jaap Kuijper (tekening) 
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Alleen de lezers van het eerste uur zul- 
len nog weten dat Elektuur niet altijd 
in Beek heeft gezeten. Toen de uitge- 
verij in 1961 gestart werd, was de 
standplaats Amsterdam. Daarna zak- 
ten we via IJsselstein naar het zuiden 
af. Via een tussenstop in Geleen be- 
landden we uiteindelijk in Beek. 

Dat als locatie voor Zuid-Limburg 
werd gekozen, was niet helemaal toe- 
val. Al in een vroeg stadium waren er 
plannen voor buitenlandse edities en 
in Zuid-Limburg is het buitenland nu 
eenmaal dichterbij dan waar ook in 
Nederland. 

Ook toen de buitenlandse edities al een 
feit waren, bleef Elektuur nog steeds 
een vrij kleine uitgeverij. Ook al wilde 
de toenmalige directeurf/hoofdredac- 
teur iedereen graag doen geloven dat 
Elektuur het centrum van de ‘elektro- 


nicawereld’ was en Beek het 
Nederlandse equivalent van Silicon 
Valley, de werkelijkheid was toch een 
tikkeltje anders. Het was echt niet zo 
dat je als je op het station van Beek in 
een taxi stapte, je alleen maar 
‘Elektuur’ tegen de chauffeur hoefde te 
zeggen om op de plaats van bestem- 
ming te komen. In de eerste plaats 
waren er in het landelijke en rustieke 
Beek nauwelijks taxi’s en in de tweede 
plaats was er geen sterveling te vinden 
die ooit van Elektuur gehoord had. 
Bezoekers die op zoek waren naar onze 
locatie, konden in feite het beste vra- 
gen naar ‘het huis van dokter Stassen’. 
Dat was een bekende figuur in Beek, 
maar praktisch niemand wist dat het 
pand van die gepensioneerde huisarts 
was verkocht aan een uitgeverij van 
een technisch tijdschrift. 


Elektuurlab 


Dat huis van dokter Stassen betrof een 
oude villa met wat uitbouwen, die eind 
jaren zestig een redelijk ruim en chi- 
que onderkomen vormde voor de hele 
uitgeverij. Alleen met de faciliteiten 
was het maar matig gesteld. 

De grafische afdeling had haar doka in 
de badkamer en de gebruikers dienden 
ervoor te waken dat ze tijdens het ont- 
wikkelen van films niet onverhoopt 
met de hele handel in de badkuip be- 
landden. De printafdeling stond nog in 
de kinderschoenen. Proefprinten wer- 
den in een soort mini-keukentje op de 
overloop van de bovenverdieping ge- 
maakt, waarbij het etsen (net als bij 
veel amateurs) in een oude koekenpan 
gebeurde. Tijdens het etsproces was uit 
veiligheidsoverwegingen de doorgang 
naar het zich achter het keukentje be- 
vindende toilet geblokkeerd. Mensen 
met acute nood moesten gewoon maar 
even ‘knijpen’ en zij die zich tevoren 
mogelijk al op het toilet bevonden, 
werden gemaand om daar nog even te 
blijven tot het gevaar geweken was. 
Het klinkt nu misschien allemaal aar- 
dig absurd, maar wij waren er aan ge- 
wend en vonden het toen met zijn 
allen heel gewoon. 

In de zestiger jaren werd ook al vaak 
hoog opgegeven van de kwaliteiten van 
het ‘Elektuurlab’. Dat lab had echter 
bar weinig gemeen met de goed geou- 
tilleerde opwerpafdeling zoals we die 
nu hebben. Ietwat overdreven gesteld 
bestond de uitrusting van dat fameuze 
lab in die tijd uit niet veel meer dan een 
soldeerbout, een multimeter en een 
scoop. Er werd wel zeer vlijtig gesol- 
deerd in dat lab, want simulatiepro- 
gramma’s waren toen nog science-fic- 
tion en men was nog helemaal 
aangewezen op het eerlijke handwerk. 
De ene ontwerper bleek daar stukken 
bedrevener in dan de andere. Zij die 
beter konden solderen dan rekenen, 
hingen de ‘“trial&error’-methode aan en 
legden een duidelijke voorkeur aan de 
dag voor standaard-weerstandswaarden 
van pakweg 1 k@2, 10 kQQ en 100 kQ@. Pas 
als het niet echt jofel bleek te werken, 
werden genoemde waarden in stapjes 
aangepast. Een van onze toenmalige 
ontwerpers had deze methode zo onge- 
veer tot kunst verheven en had altijd 
een stagiaire aan zijn zijde zitten om 
hem de onderdelen aan te geven: “Geef 
me eens 12 k@, nee dat werkt niet, geef 
me maar 15 k@. Bijna goed, ik denk dat 
we 18 kQ moeten hebben…” 


Moderner 


In 1975 betrok Elektuur een nieuw 
pand, zodat er voor redactie en labora- 


torium veel meer ruimte ter beschik- 
king kwam. Vanaf die tijd werd er fors 
geïnvesteerd in personeel en in meet- 
en testapparatuur, hetgeen uiteraard 
een positieve invloed had op de kwali- 
teit van de gepubliceerde schakelingen. 
De romantiek van de oude villa hoef- 
den we niet te missen, want ook die 
bleef nog in gebruik. Alleen hoefde er 
nu niemand meer op een ongelegen 
moment zijn plas op te houden… 

Vanaf ongeveer 1975 werden er ook 
uitgebreidere en geavanceerdere ont- 
werpen gemaakt dan voorheen. 
Knallers als de Formant, Vocoder, 
Parametrische Equalizer, SC/MP, 
Consonant, Digitale Nagalm en de TV- 
spelcomputer dateren bijvoorbeeld uit 
die tijd. Het waren de voorboden van 
hele reeksen van goed uitgekiende 
schakelingen die nog zouden volgen. 
We rekenden in die tijd ook af met het 
imago ‘dat je met het nabouwen van 
Elektuurschakelingen beter een maand 


kon wachten tot het ‘Lek’ was versche- 
nen. Door een redelijk systeem van 
kwaliteitscontrole werden fouten ver- 
regaand ondervangen. 

We hopen bij een volgende gelegen- 
heid nog eens in te kunnen gaan op en- 
kele van die ‘highlights’ uit het klas- 
sieke Elektuur-repertoire. 


Niet vergeten 


Nu we toch weer als vanzelf bij de scha- 
kelingen beland zijn, willen we iedereen 
graag nog even herinneren aan onze 
“top-40 aller tijden’. We zouden het leuk 
vinden als hier zo veel mogelijk 
Elektuurlezers aan meedoen. Dus we 
willen nogmaals iedereen oproepen een 
lijstje in te sturen van hun persoonlijke 
tien favoriete Elektuurschakelingen. 
Stuur een briefkaart t.a.v. het redactie- 
secretariaat of een e-mail aan: 
secretariaat@segment.nl. 

(000042-2) 
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Figuur 1. Voor het vinden van de oude villa heeft menig bezoeker het 
Limburgse Beek compleet doorkruist. 
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Ef ha 
Elektronica, kunst & kunde - deel 5 


Analoge tEChRIEK - Uitwerkingen bij de opgaven en experimenten uit deel | en 3 
EEUW" Auteur: _M. Herzogenrath äl 


RIE - AVA 


Op veler verzoek - nu leverbaar. 


Dit boek bevat de uitwerkingen van de opgaven en experimenten uit de 

ROMA, 5 delen 1 en 3 van de serie “Elektronica, sen & kunde”. 

NS De schrijver gaat aanzienlijk verder dan een simpele opsomming van 

| }_de antwoorden. Ook de wijze(n) waarop naar een oplossing kan 
worden toegewerkt wordt gepresenteerd. Zo wordt de toch al hoge 
kwaliteit van het in deze serie geboden studiemateriaal, zeker bij 
zelfstudie, nog verder verbeterd. 
Daarmee wordt de “Analoge techniek” uit deze serie op gepaste wijze 
afgerond. 


De serie “Elektronica, kunst & kunde” bestaat uit twee theorie en twee 
praktijkboeken waarin vrijwel alles op het gebied van de moderne 
elektronica wordt uitgelegd. Een groot aantal, duidelijk uiteengezette, 
praktische voorbeelden maakt dit elektronica-standaardwerk bij uitstek 
geschikt voor zowel onderwijs als zelfstudie. Daarnaast vormt deze 
serie voor iedereen, die elektronische schakelingen wil begrijpen en/of 
ontwerpen, een onmisbaar naslagwerk 


Ing. 254 pagina's 
Formaat 17 x 23,5 cm, 
Prijs f 49,-/ Bfr 980 
ISBN 90-5381-119-2 


EXTRA ! 


bezoek de actiepagina van www.elektuur.nl 


Elektronica, kunst & kunde 


van P Horowitz, W. Hill en T. C. Hayes 


deel 3: 
analoge technieken 
praktijkboek bij deel 1 


deel 2: 
microcomputers, 
digitale technieken en 
hoogfrequenttechniek — 


deel 1: 
analoge technieken 


deel 4: 
digitale technieken 
praktijkboek bij deel 2 


ELEKTRONICA 
KUNST & KUNDE | 
KTRONICA 


547 pagina's, Fet 

Formaat 17 x 23,5 cm 575 pagina's, 

HEL. 89,00, Formaat 17 x 23,5 cm 
ISBN: 90-5381-064-1 Hfl. 89,00, 


{SBN 90-5381-065-X 


Segment BV - Postbus 75 - NL-6190 AB Beek (Lb.) 


ELEKTRONICA n 
KUNST & KUNDE 3 |. rRONICA 
IST & KUNDE 4 


397 pagina's, es 
17 x 23,5 cm 443 pagina's, 
17 x23,5 cm 


Prijs HI. 89,00, 
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INDUSTRIAL PC HARDWARE 


Pentium CPU board met LAN + VGA 


Half-size Pentium CPU board met onboard Ethernet adapter (10/100), inct. 

VGA, Disk On Chip socket, 2 x serie / 1 x parallel, USB, PS/2 muis en 
keyboard interface. 
Met FDD + IDE 
controller. Ondersteunt 
o.a. AMD K6-3-550 
CPU. 100% Windows 
& Linux compatibel; is 
ook leverbaar in 
Pentium-lIl uitvoering. 
Geschikt voor [SA 
passief backplane, 
maar kan ook stand- 
alone werken. 


6-slots wallmount PC chassis 


Half-size Industrial PC chassis, incl. beugels voor wandmontage. 

Compleet met ISA backplane en 110W voeding (90-260V). Geschikt voor 
half-size CPU kaarten, van 386 tot Pentium-Ill. Ruimte voor 1 x FDD en 1 
x HDD. Uit voorraad leverbaar. 


— 


En 


19” ATX PC chassis 


Compleet robuust 19" chassis met 250W ATX voeding, in 4 HE uitvoering 
(17.7 cm). De kast is geschikt voor alle gangbare ATX mainboards. Er is 
ruimte voor 2 x 
5.25"en1x3.5" 
device, plus 2 x 
harddisk intern. 
Met extra cooling 
fan en stoffilter. 
Compleet met 


HEMI 
Ha en 


‚ 4 - voorraad 
leverbaar. 
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System 


Lego Robotics Invention 


Pa 


DEEL 2: 


AAN DE SLAG MET SENSOREN 


In het eerste deel van deze 
artikelserie is ingegaan op de 
filosofie achter het Lego Robotics 
Invention System, de 
mogelijkheden die het in huis 
heeft en de kracht van het RCX- 
blok. In dit tweede deel staan we 
stil bij de wijze waarop het RCX- 
blok met sensoren (de ogen en 
oren van de robot) om gaat. 
Daarnaast doen we vit de doeken 
hoe men zelf sensoren kan 
bouwen. 


Hans Steeman (tekst) 
Luc Lemmens (techniek) 
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Het RCX-blok vormt de spil 
van het Robotics Invention 
System en bevat een com- 
pact microcontrollersysteem. 
Op het blok kunnen drie sen- 
soren worden aangesloten. Het zijn 
deze sensoren die er voor zorgen dat de 
zelf te bouwen robots ‘prikkels’ uit de 
omgeving kunnen waarnemen. Kant en 
klare sensoren zijn er in verschillende 
soorten: schakelaars, reflectiesensoren, 
temperatuuropnemers, rotatie-opne- 
mers enzovoorts. Ofschoon de reeks 
voor veel toepassingen al redelijk com- 
pleet is, zal de Elektuur-lezer in de aan- 
sluitingen van de RCX een uitdaging 
zien om zelf nieuwe sensoren te ont- 
wikkelen. We zullen zien dat dit moge- 
lijk is. Daarnaast laten we zien hoe 
meerdere sensoren op één ingang kun- 
nen worden aangesloten. 


De mogelijkheden 


De in de RCX gebruikte microcontrol- 
lor communiceert met de buitenwereld 
via analoge ingangen waarvan de ge- 
meten grootheid wordt omgezet in een 
10 bits brede variabele. Met een zekere 
regelmaat worden monsters van de 
sensorwaarde uitgelezen en omgezet 
in een digitale waarde. Deze waarde die 
intern RAW genoemd wordt, ligt tus- 


Figuur 1. Een 
aantal sensoren 
voor het RCX-blok, 
zoals die door Lego worden geleverd. 


sen O en 1023. Het maakt niet uit aan 
welke aansluitingen een sensor zit, 
want de software past de sensoringang 
aan aan het type sensor. 

Om de externe grootheid te meten be- 
schikt de RCX over een niet-gepolari- 
seerde analoge tweedraads ingang. 
Deze aanpak heeft voor- en nadelen. 
Doordat hij tweedraads en bovendien 
niet gepolariseerd is, kan de sensor 
door de gebruiker worden aangesloten 
op de manier die hem het beste uit- 
komt. Omgekeerd zorgt dit concept er 
voor dat de hele sensor via twee draad- 
jes gevoed wordt en een meetwaarde 
naar de RCX terugstuurt. Elektrisch ge- 
zien betekent dit dat de analoge ingan- 
gen via een interne pullup-weerstand 
met de gestabiliseerde RCX-voeding 
van 5 V zijn verbonden. Aan de hand 
van metingen is vast te stellen dat de 


waarde van de pullup-weerstand 10 k@ 
bedraagt. 

Samenvattend: Een sensor hangt met 
één zijde aan de massa van de RCX en 
met de andere zijde aan de analoge in- 
gang van de controller en (via een 
weerstand) aan de voeding van 5 V. 
Lego ondersteunt op dit moment een 
aantal sensoren. Afhankelijk van de in- 
stellingen in de software weet de RCX 
welk type sensor aangesloten is. De 
wijze waarop met de meetwaarde 
wordt omgegaan, is bepalend voor het 
meetresultaat. 


Schakelaars. Als zo’n sensor op een in- 
gang aangesloten is, geldt het vol- 
gende: is de waarde van RAW na een 
meting lager dan 450, dan is het resul- 
taat 1 (schakelaar gesloten). Is de 
waarde hoger dan 565, dan is de 
waarde 0 (schakelaar open). 


Lichtsensor. Wordt deze sensor ge- 
bruikt, dan genereert de RCX een meet- 
waarde die varieert tussen O en 100. 
We zullen verderop zien hoe deze 
meetwaarde te controleren is. Het re- 
sultaat van de meting is: 

(1023-RAW)/7. 


Temperatuur. Bij deze sensor wordt de 
meetwaarde omgerekend naar graden 
Celsius of graden Fahrenheit. Voor de 
berekening naar graden Celsius geldt 
dat: 

temp = (785-RAW)/8. 


Tabel 1 toont hoe de spanning op de 
analoge ingang varieert als functie van 
de weerstandswaarde op de ingang. De 
waarde RAW is een directe vertaling 
van de ingangsspanning (binnen het 
bereik van 0.5 V) naar een 10-bits digi- 
tale waarde. In de overige drie kolom- 
men is te zien welke invloed de omge- 
vingsvariabelen licht, temperatuur en 
schakelaar open of dicht op de sensor- 
weerstand hebben. 

Eventueel (bijvoorbeeld om te experi- 
menteren) kan een temperatuursensor 
geïmiteerd worden met een potentio- 
meter. Sluit tussen de klemmen een 
potentiometer van 47 kQ (als variabele 
weerstand geschakeld) met een serie- 
weerstand van 4k7 aan en verdraai 
hem. Als de desbetreffende sensorin- 
gang geconfigureerd is voor de tempe- 
ratuursensor, varieert de meetwaarde 
van ongeveer -10 tot +60 °C. 
Afhankelijk van de toleranties kan 
hierin enige spreiding optreden. 

Wordt gebruik gemaakt van de Lego- 
lichtsensor, dan is duidelijk zichtbaar 
dat de sensor over twee naar buiten 
uitgevoerde componenten beschikt. 
Eén is een rode LED van 3 mm, de an- 
dere is de feitelijke lichtsensor, een 


fototransistor. Om de LED te laten 
branden wordt op de voor deze sensor 
gebruikte ingang een speciaal protocol 
gebruikt. De RCX activeert op deze in- 
gang namelijk een pullup-weerstand 
van 120 @ naar de ongestabiliseerde 
voeding van circa 8 V. Gedurende een 
pulstijd van 3 ms wordt de LED ontsto- 
ken, waarna gedurende 0,1 ms de licht- 
sterkte met de fototransistor wordt uit- 
gelezen. Tijdens dit uitlezen gedraagt 
de lichtsensor zich op dezelfde wijze 
als een lichtafhankelijke weerstand 
(een ingebouwde spanningsbuffering 
zorgt er voor dat de LED ook tijdens het 
uitlezen van de fototransistor blijft 
branden). 


We weten nu hoe de RCX met sensoren 
omgaat en hoe de gemeten grootheid 
wordt omgezet in de meetwaarde RAW 
en de daarvan afgeleide 


Spanning RAW Sensorweerstand Licht Temp (°C) Aanraaksensor 
0,0 0) 0 - 1 

1,1 225 2k8 3 70 1 

1,6 322 4Ak6 100 58 1 

2,2 450 7k8 82 42 1 

2,8 565 12k3 65 28 0) 

3,8 785 32k8 34 0 0) 

4,6 945 120k 11 —20 0 

5 1023 oo 0 0) 

Tabel 1. De spanning op de analoge ingang en de bijbehorende resultaten. 


schakelaar aangesloten is, kan in prin- 
cipe ook gebruikt worden om meerdere 
parallel aangesloten aanraaksensoren 
uit te lezen. Door sensoren te stapelen 
worden ze in een OR-schakeling opge- 
nomen. Voorwaarde voor deze aanpak 
is wel dat de reactie op het sluiten van 
een aanraaksensor niet veel meer is 
dan het omkeren van de draairichting. 
Er is met slechts één sensoringang in 
gebruik immers geen richtingsinfor- 
matie te herleiden. 

Ook is het mogelijk de temperatuur- 
sensor en de aanraakschakelaar op één 
gezamenlijke klem aan te sluiten. 
Zolang de aanraakschakelaar onaange- 
roerd blijft, kan de temperatuursensor 
uitgelezen worden. 

Bij het sluiten van de schakelaar is de 
temperatuursensor tijdelijk afgescha- 
keld. Zodra de schakelaar weer geo- 


grootheden. Helaas is 
met RAW binnen de 
standaard software van 
Lego niets te beginnen, 
want het verwerken 
van de meetwaarden 
gebeurt binnen afgeslo- 
ten software-modules. 
In een volgend deel van 
deze serie zullen we 
zien dat met behulp 
van een hogere pro- 
grammeertaal, zoals 
Visual BASIC in combi- 
natie met de door Lego 
beschikbaar gestelde 
module spirit.ocx, deze 
grootheid wel te gebrui- 
ken is. 


Twee sensoren 
op één ingang 


Omdat de ingang van 
de RCX feitelijk alleen 


naar een weerstands- 


waarde kijkt, is het mo- 
gelijk sensoren te com- 
bineren. Een ingang 
waarop een aanraak- 


Figuur 2. Met relatief weinig inspanning is een ‘gewone’ 
LDR in een Lego-blokje te integreren, waarna er een 
heus sensorblok van te maken is. 
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hagon 


pend wordt, gaat de meting ge- 
woon verder. 


Zelf aan de slag 


De meest eenvoudige sensor 
die men zelf kan bouwen, is 
een lichtsensor op basis van 
een LDR (Light Depending 
Resistor). Valt er geen licht op 
de sensor, dan is zijn weer- 
standswaarde nagenoeg onein- 
dig. Wordt hij maximaal be- 
licht, dan daalt de 
weerstandswaarde tot enkele 
ohms. Het maken van een sen- 
sor is eenvoudig door een stan- 
daard blokje (2x2 of 8x2) te ge- 


5V IS471F 


1 ….D6 = PMLL4148 


Alle componenten behalve K1, P1 en D7 zijn SMD 
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hoeveelheid van het door de 
zenddiode uitgestraalde licht. 
Het pulsvormige infrarode 
licht wordt door de sensor op- 
gepikt en gedemoduleerd. 
Door gebruik te maken van ge- 
moduleerd licht is de sensor re- 
delijk ongevoelig voor stoor- 
bronnen. Is het ontvangen 
signaal sterk genoeg, dan 
wordt de uitgang van de sensor 
(pen 2) laag. Weerstand R1 
wordt via diode D5 of D6 naar 
massa getrokken en de RCX 
ziet op de klemmen een weer- 
stand van circa 1 k@. De af- 
stand waarop de sensor re- 
ageert is instelbaar met 


bruiken. Boor aan een zijde 
twee kleine gaatjes (circa 
1mm) en steek er de aansluit- 


Figuur 3. Het schema van de zelf te bouwen contactloze 
objectdetector 


instelpotentiometer P1. Hoe 
kleiner zijn weerstand, des te 
feller het licht dat D7 uitzendt 


draadjes van de sensor door. 

Plak de sensor aan de buiten- 

zijde vast met een beetje tweecompo- 
nentenlijm. Aan de andere zijde van 
het blokje wordt aan de onderkant een 
kleine uitsparing aangebracht met de- 
zelfde breedte als de aansluitkabeltjes 
die gebruikt worden om motoren of 
sensoren aan te sluiten. Koop een los 
aansluitsnoertje (Lego-bestelnummer 
5041 voor 9 cm of 5311 voor 25,6 cm), 
knip aan één zijde het aansluitblokje af 
en leg op 1 cm van het einde een 
knoopje in de kabel. (Tip: het in het 
midden doorknippen van één lange 
kabel levert twee kabeltjes van circa 
12,5 cm op.) Soldeer het kabeltje aan de 
aansluitdraadjes van de LDR en zet het 
kabeltje met een druppel lijm vast aan 
de binnenzijde van het blokje.Het 
knoopje zorgt voor een adequate tre- 
kontlasting. De foto van figuur 2 laat 
zien hoe het prototype opgebouwd is. 
De LDR heeft in vergelijking tot de foto- 
transistor die Lego gebruikt een breder 
spectrum waarop wordt gereageerd. 
Een fototransistor is doorgaans gevoe- 
lig in het infrarode gebied. Bovendien 
bestaat er bij de Lego-sensor een risico 
van onderlinge beïnvloeding. De licht- 
bron zit immers dicht bij de fototran- 
sistor. Hoewel de gevoeligheidscurve 
afwijkt van die van de Lego-sensor, is 
deze zelfgebouwde sensor een perfect 
en goedkoop alternatief. De ingang 
waaraan de LDR wordt gekoppeld, 
dient geconfigureerd te worden als een 
ingang waarop de Lego lichtsensor is 
aangesloten. De meetwaarden variëren 
tussen 0 en 100. 


Contactloze objectdetector 


Met behulp van de twee schakelaars die 
in de experimenteerdoos zitten, kan 
een robot (via een voeler) mechanisch 
vaststellen of er een obstakel op de weg 
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ligt. Zodra het object wordt aange- 
raakt, sluit de schakelaar en is het ob- 
ject waargenomen. 

In het Elektuur-laboratorium is een 
sensor ontworpen die contactloos ob- 
jecten kan detecteren. In figuur 3 is het 
schema van deze kleine sensor te vin- 
den. Via de twee aansluitpennen PC1 
en PC2 is de sensor met de RCX verbon- 
den. De dioden D1...D4 zorgen voor de 
gelijkrichting van de spanning die de 
RCX op deze pennen zet, waarna C1 de 
spanning buffert. Deze gelijkspanning 
wordt gebruikt om een sensor van 
Sharp te voeden. De IS471F bevat een 
complete modulator{/demodulator en 
stuurt via pen 4 een externe infrarood 
zenddiode (D7). Zodra een object voor 
de sensor opduikt, reflecteert deze een 


t behulp van de standaard 
nreven theorie te controle 


ee coní 


SE 


512. Bij een weerstand van 4k7 i 


en des te groter de afstand 

waarop het object wordt gede- 
tecteerd. 
Het grote voordeel van deze oplossing 
t.o.v. de lichtsensor van Lego is de veel 
grotere storingsongevoeligheid. 
Zichtbaar licht is namelijk altijd wel 
aanwezig en deze synchrone modula- 
tor/detector kan eigenlijk niets aan het 
toeval over laten. Er is nog een groot 
verschil: de IR-sensor geeft een digitale 
waarde. De sensor wordt wel als “licht- 
sensor’ geconfigureerd in de software, 
en geeft waarde ‘100’ als een object 
wordt gedetecteerd, ‘0’ als er niets in de 
weg staat, de Lego-lichtsensor doorloopt 
alle mogelijke waarden in dat bereik. 


Het printje is exact op maat gemaakt 
om in een standaard Legoblokje (2 x 4) 
te passen. Wel moeten de twee ‘nop- 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R1 =1kSMD 
P1 =1 kinstel SMD 


Condensatoren: 
C1 = 22 u/16 V SMD of tantaal 


Halfgeleiders: 
D1...D6 = 1N4148 
SMD = PMLL4148 (of BAT82) 
D7 =IR-LED 3 mm 
(golflengte 950 nm), bijv. 
TSIP4400 (Farnell 178-545) of 
SFH409 (Conrad 183776-33) 
IC1 =1S471F 
(Sharp, Conrad 185094-33) 


Diversen: 

Lego-blokje 2x4 

Aansluitsnoer+blokjes: 

Lego-snoer, lengte 26,6 cm (bestelnr. 
5311) 

Lego-snoer, lengte 9 cm (bestelnr. 
5041) 

print EPS 000040-1 (zie service- 
pagina’s) 


pen’ uit het blokje verwijderd worden, 
die kunnen weggefreesd of met een 
smal beiteltje verwijderd worden. 
Bovendien worden er nog twee gaatjes 
geboord in de ene kopse kant van het 
blokje om sensor en IR-LED naar buiten 
te laten kijken, de andere kopse kant 
krijgt een gaatje waar de draden door 
kunnen. 


Alle diodes, de elco, de potmeter en 
weerstand zijn SMD’s. Met een beetje 


http://www.enteract.com/” dba 
/ piet van plan bent om N 


e programi 
twikkelomgevingen gemaakt. 


passen en meten zou- 


den ook gewone compo- 
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nenten op het printje 
passen. De potmeter 
moet dan wel door een 
vaste weerstand vervan- 
gen worden (eerst afre- 
gelen met potmeter, 
weerstand meten) en 
vooral voor de elco 
moet goed gezocht wor- 
den naar een exemplaar 
dat klein genoeg is om 


in het blokje te passen zj 
| HOLT 0) 


(tantaaltje) De diodes 
kunnen prima vervan- 
gen worden door 
BAT82’s, pootjes krap 


ret ne 
HINA PEN dn wine 


| HOI D) | HODI5Ta O) | HOLATA (9) | HOLA 0) 


om de hoek ombuigen. 
N.B.: denk eraan dat on- 
derin het blokje vol- 


Figuur 4. Koper-layout en componentenopstelling van de 
print van de objectdetector (5 stuks). 


doende ruimte moet 

blijven, zodat de sensor 

op een ander blokje geklikt kan wor- 
den! 

De sensor en de LED worden ook op de 
koperzijde gemonteerd. Op die manier 
blijft de ‘opdrukkant’ mooi vlak en kan 
het printje helemaal tot bovenin het 
blokje geschoven worden. 


De potmeter kan pas afgeregeld wor- 
den als het printje in het blokje zit. 
Meestal zal dan blijken dat de sensor 
dan meteen ‘zichzelf ziet’ en dat de IR- 
LED aan de zij- en achterkant IR-dicht 
moet worden gemaakt. Hier in het lab 
is de LED flink ingesmeerd met Tippex, 
maar dat bleek niet voldoende; blijk- 
baar werd zelfs via de kunststof van 
het blokje nog voldoende straling door- 
gegeven om de sensor te triggeren, 


| 
software heeft een sterke grafi- 
rs vinden deze echter te 


n het progran 
C is te vind 


an gebruiken, is het lezen van 
een goed inzicht in de manier 


daarom werd ook de binnenzijde van 
het blokje voor de sensor en zelfs de 
rand van het gat ‘geverfd’. 

Let even op de positionering van de 
sensor voor het gat: volgens de data- 
sheet bevindt het centrum van het de- 
tector-element zich 1.8mm boven het 
middelpunt van een putje aan de voor- 
zijde van de sensor. Is uiteraard voor de 
gevoeligheid het beste als dat precies 
voor de opening zit. 


In figuur 4 is de print (met bijbeho- 
rende componentenopstelling) te zien 
waarop de schakeling wordt opge- 
bouwd. Het geheel is zo compact dat 
het in een standaard blokje (8x2) kan 
worden ingebouwd. Aan de voorzijde 
van dit blokje wordt een uitsparing ge- 
maakt voor zowel de zenddiode als de 
sensor. Aan de andere zijde kan op de 
eerder beschreven wijze een kabeldoor- 
voer gemaakt worden. 
De sensor kan op alle drie de RCX-in- 
gangen als alternatief voor de be- 
staande lichtsensor worden gebruikt. 
De meetwaarde schakelt tussen O en 
100, en er komen geen tussenwaardes 
voor. Staat P1 in de middenstand, dan 
wordt een object op een afstand van 
circa 50 cm gedetecteerd. De detector 
heeft een openingshoek van ongeveer 
80 graden. 
Eén opmerking tot slot: de zenddiode 
zendt een sterk infrarood lichtsignaal 
uit. Bij het downloaden van informatie 
van de PC naar de RCX kan dit signaal 
de communicatie verstoren. Richt 
daarom tijdens het downloaden van 
software in de RCX de zelfgebouwde 
objectdetector niet op de sensor van de 
RCX of de Lego-zender (of koppel de de- 
tector tijdelijk los). 

(000040-2) 
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Zijkniptang Platbektang Spitsbektang Kopkniptang 


Uitstekende zijkniptang, a ì Handige platbektang, Ì Lange spitsbektang, 
voorzien van speciale isolatie voorzien van speciale isolatie voorzien van speciale isolatie 
voor optimale grip. voor optimale grip. voor optimale grip. 


Degelijke kopknlptang voor he 
afknippen van aansluitdraden 
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Os „2Schroevendraaierset 6 delig 


Zes-deliië et electronica schroevendraaiers: 

Bevat 3 schroevendraaiers (2.4mm, 3.Omm en 
3.8mm) en 3 kruiskopschroevendraaiers 
(O, 1 en 2). 


Pl 
Gassoldeerbout met transparant Ais DEN 
gas-reservoir en 2,4mm stift. Hoog Keramische trimsleutels 
4 ELIES 


vermogen, vergelijkbaar met 80W bout. 


Soldeerhulp-set 


Vijfdelige set voor gebruik het 
(de)solderen. Bevat 1 pincet, 
3 printhevels en 1 mini 


219 klem-pincet 


Speciale trimsleutels met een kerarnische punt 
Leverbaar als schroevendraaier en kruiskop. 
Voor alle modellen zie onze Katalogus pagina 8-59. 
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Alkmaar Radio Elco crken (072) 5116123 Haaksbergen teppink Electronica. (053) 5723959 Venlo Baur Electronics … … … (077) 3517154 

Almelo Explorer Elektronica (0546) 814832 Haarlem Display Elektronika (023) 5322421 Venray Electronica Team …… en. (0478) 586078 

Almere Haltronics E (036) 5340259 Harderwijk TT. Electronics … … … … … … … (0341) 417732 Waalwijk Boris Elektronics en (0416) 343124 
k Alphen a/d Rijn De Onderdelen Specialist … (0172) 475858 Heerde Paradise Electronics. … … … …… (0578) 692972 Weert HB Electronica … …………… …- … (0495) 533448 
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Motor-interkom Ontwikkelset Stripper UTP/STP Mini-druktoets 


interkom voor gebruik 


Low-cost miniatuur 
druktoets. Moment 
werking met maak- 


op de motorfiets. 
Heldere communicatie 


chikt voor 
bi-directioneel gebruik. pl an Ee 
ontage- D 
| Compacte stripper voor gebruik bij belastbaarheid 
WERElnummer 04.50.2010 | LTP/STP-kabels tot 6qmm: 1A/125Vac. 
Komplete ontwikkelset. Bevat naast PEES5/ 164 Leverbaar met 
ontwikkelaar ook fixeer. Houdbaar |F Artikelnummer 08.90.571 knoppen in diverse 
voor langere tijd. kleuren. 
[ en Digitale LCR-meter A 
| (I&50/ 28 
Art.nummer 11.05.203 | 


Uitgebreide RCL-meter met tal van extra 
funkties. Ook geschikt voor het meten van 
gelijkspanning, temperatuur, frequentie, 
diodetest, doorgangstester en is voorzien van 
signaal-uitgang. Automatische nulinstelling. 
Voorzien van data-hold-funktie én max.hold. 
Volledig autoranging. 
TKN | 
[Artikelnummer 07.27.220 í 


E 1 
6 mmm Zekeringhouder 
DE NIEUWE N aanraakveilig 
ONDERDELEN SPECIALIST | 


Se A.E.C. smt 
fe Grotebaan 25 
\ 3511 Hasselt Kurringen (België) | ME) 
Tel:011-871626 | Artikelnummer 04.15.104 
Fax:011-252429 
if Aanraakveilige paneshnker nee 
en: en voor 5x20mm zekeringen. 


Montagegat opening 13mm. 
Kamerantenne EE 


Set van 10 
snoertjes in vijf 
verschillende 


£ 


EK 2000 
kleuren. 129,95 / 570 
Snoerlengte circa Artikelnummer 04.07.103 
20em. Low-cost miniatuur ventilator, voorzien 


1195 / 219 


t Art.nummer e 40.530 Stekerbehuizing 


van glijlagers. Voedingsspanning 12Vdc. 


9,00/ 1881 | 
Artikelnummer 11.30.1104 | 
Breedband kamerantenne mét versterker voor 
TV en FM. Voorzien vam 12Vdc aansluiting 


voor gebruik in caravan of boot. 


Behuizing met aangespoten 
randaardesteker. Tevens 
voorzien van randaarde 
stopcontact. Afmetingen 
86 x 55 x 45mm. Nuttige 
binnenruimte 80 x 50 « 
40mm. 


Reinigings staafje 


Zeemleren staafjes voor het reinigen van 
magneetkoppen in audio- en videoapparatuur. 


is in de winkel 
verkrijgbaar. 

1000 Pagina's 
informatie voor f 15,- 
of BFR. 299 


| 12,95 / 329 
Artikelnummer 05.92.103 


95, 75 
Artikelnummer 14.00.5161 


Hotkeys-toetsenbord 


Nadat we vorige maand de 
mogelijkheden en de bediening 
van dit handige extra keyboard 
hebben besproken, wordt het nu 
tijd om de hardware en de 
opbouw van de schakeling te 
beschrijven. 


Bob Stuurman 
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In figuur 6 is het schema van de hot- 
keys-schakeling te zien. Vanaf de con- 
nector voor het PC-keyboard (K1) zijn 
alle aansluitingen doorverbonden met 
de connector naar de PC (K4), met dien 
verstande dat de klok- en datalijnen via 
twee analoge schakelaars lopen. Dit 
maakt het voor het hotkeys-toetsen- 
bord mogelijk om deze lijnen te verbre- 
ken. De voeding voor de schakeling is 
afkomstig van K4. Verder zien we een 
connector voor de RS232-interface (K2). 
R5, D1 en D2 begrenzen het inko- 
mende signaal tussen circa 0 V en +5 V. 
Het uitgaande RS232-signaal is direct 
verbonden met PB1 van de controller. 
Hoewel de niveaus niet conform de 
RS232-specificaties zijn, blijkt dit bij 


bijna alle PC's te werken en deze ver- 
eenvoudigde interface is bij meerdere 
Elektuur-ontwerpen toegepast. 

Een passieve buzzer (Bz1) die is verbon- 
den met poort PBO maakt het mogelijk 
om akoestische ‘feedback’ te geven bij 
het indrukken van een toets of bij be- 
paalde commando-situaties. Voor het 
8-MHz-kristal is een type gebruikt met 
ingebouwde condensatoren. C1, C2 en 
C3 zorgen voor de ontkoppeling. 

De resetschakeling is iets anders opge- 
bouwd dan we zijn gewend. LED D4 
dient hier niet als lichtbron (al geeft hij 
wel licht), maar als ‘zenerdiode’ van 
circa 1,9 V. Een echte zenerdiode heeft 
een te grote lekstroom om in deze 
schakeling goed te functioneren. De 


Hotkeys-gedrag 


Als via HyperTerminal of een ander terminalprogramma met het hotkeys- 
toetsenbord wordt-gecommuniceerd, gedragen de hotkeys zich soms anders 
dan je zou verwachten. Dat is niet zo verwonderlijk. Als in HyperTerminal een 
toets wordt ingedrukt, wordt de toetsaanslag door HyperTerminal ontvangen 
als een keyboard-toets. Vervolgens wordt de toetsaanslag via de RS232-inter- 
face naar de hotkeys verstuurd. Het hotkeys-toetsenbord zet de toetsaanslag in 
zijn buffer en stuurt deze vervolgens via de RS232-interface weer terug naar 
HyperTerminal, die het desbetreffende karakter op het scherm zet (als het 
afdrukbaar is). Dat is ook de reden waarom een toets niet wordt ‘gerepeat’, ook 
al is deze-optie actief. Het is dus aan te raden om de hotkeys te testen in het 


programma waar ze voor zijn bestemd. 


LED en spanningsdeler R3/R4 
zorgen ervoor dat T1 begint te 
geleiden bij een voedingsspan- 
ning van circa 4,2 V en volledig 
geleidt bij circa 4,5 V. De func- 
tionaliteit van de microcontrol- 
ler wordt voor een klokfre- 
quentie van 8 MHz 
gegarandeerd vanaf een voe- 
dingsspanning van 4,5 V. De 
controller kan dus nooit de in- 
houd van het EEPROM-geheu- 
gen vernietigen door ‘op hol 
slaan’ ten gevolge van een te 
lage voedingsspanning. 
Spanningen over LED's kun- 
nen verschillen en het verdient 
aanbeveling om de voedings- 
spanning waarbij de reset 
wordt vrijgegeven, te controle- 
ren. Eventueel kan R3 worden 
aangepast. 

Omdat drie uitgangen en drie 
ingangen nodig zijn voor com- 
municatie met de PC en het PC- 
keyboard, en poortlijn PC4 niet 
kan worden gebruikt omdat 
die in de gekozen configuratie 


ST62T60 
RESET 


TEST 


OSC1 OSC2 


automatisch is verbonden met de ‘se- 
rial peripheral interface’ (SPI) van de 
microcontroller, zijn voor aansluiting 
van het hotkeys-toetsenbord nog twee 
ingangen beschikbaar, namelijk PA3 en 
PC3. Deze zijn verbonden met K3, naast 
aansluitingen voor 0 V en +5 V. 


Interfacing 


Door de vele verbindingen is in figuur 
6 niet goed te zien hoe de communica- 
tie tussen de hotkeys en de PC ver- 
loopt én tussen de hotkeys en het PC- 
keyboard. Figuur 7 geeft een veel 
beter beeld. Als lijn PB6 ‘1’ is, zijn key- 
board en PC met elkaar verbonden via 
analoge schakelaars met een lage 
Rpson (maximaal 60 Q). Als de hotkeys- 
schakeling een string naar de PC wil 
sturen (doordat een hotkey wordt in- 
gedrukt), wordt eerst PB6 ‘0’ gemaakt 
en de schakelaars gaan open. Dan 
zoekt de controller in de EEPROM de 
string die bij de hotkey hoort en 
stuurt deze per byte via de subroutine 
‘send2pc’ naar de PC. Deze subroutine 
pakt een byte in de accu en verstuurt 


dit - door PB2 en PB3 te schakelen - 
naar de PC volgens het in het eerste 
deel getoonde transmissieformaat. 
Voordat ‘send2pc’ een byte verstuurt, 
wordt eerst PA2 getest. Zolang die 
poort ‘0’ is, wordt gewacht. Als ook de 
‘break string’ is verstuurd (bij een free 
format string wordt alleen de ‘make 
string’ verzonden), wordt PB6 weer ‘1’ 
gemaakt. 

Ook tijdens het commando ‘scankb’ is 
PB6 ‘0’. De controller schakelt PAO om 
van een normale ingang naar een in- 
gang met interrupt. Zodra het PC-key- 
board een code stuurt, wordt die door 
de interruptroutine onderschept. 
Alvorens terug te keren zet de inter- 
ruptroutine vlaggen, zodat ‘scankb’ 
weet hoe de situatie is. Na ontvangst 
van een code wordt PB7 ‘0’ gemaakt en 
de ontvangen code wordt door 
‘scankb’ in een aparte buffer gezet in 
RAM-pagina 2, waarna PB7 weer ‘1’ 
wordt gemaakt. Het keyboard zendt 
niet als PB7 ‘0’ is. Als de buffer vol is 
doordat de toets ingedrukt blijft en 
gaat repeteren, wordt een akoestisch 
signaal gegeven. 


MAX323CPA 
MAX323EPA 


002006 - 2 - 11 


Figuur 6. Het schema van de complete schakeling. De elektronica bestaat uit niet veel meer dan 2 IC's. 
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Figuur 7. Hier is duidelijk te zien hoe de omschakeling gebeurt. 


Zolang ‘scankb’ actief is, kunnen geen 
commando's via het PC-keyboard wor- 
den ingevoerd. Deze mode kan worden 
verlaten door op hotkey 0 te drukken. 
In verband met het ingebouwde 
Xmodem-protocol moet de RS232-in- 
terface 8 databits breed zijn. De 
Serial Peripheral Interface (SPI) van 
de microcontroller kan wél een 
RS232-signaal met 8 databits ontvan- 
gen, maar niet verzenden. Daarvoor 
wordt een aparte subroutine gebruikt 
met de naam ‘rs232out’. De SPI ont- 
vangt geheel zelfstandig het RS232- 
in-signaal en wekt tijdens het stopbit 
een interrupt op. De interruptroutine 
slaat het ontvangen byte op en zet 
een ontvangvlag. 

Tijdens de verzending van de EEPROM- 
inhoud via Xmodem naar de PC wordt 


het CRC-controlegetal bijgehouden en 
tot slot verstuurd. Bij ontvangst van 
een bestand is er geen tijd om de bytes 
direct in de EEPROM te zetten. 
Daarom wordt als tussengeheugen 
RAM-pagina 2 gebruikt. Maar die is 
slechts 64 bytes groot, terwijl een 
Xmodem-blok 128 databytes groot is. 
Na ontvangst van de eerste 64 databy- 
tes van het blok wordt daarom de rest 
overgeslagen en worden de 64 bytes 
naar EEPROM overgeheveld. 
Vervolgens stuurt de controller een 
foutmelding, waarop wordt gere- 
ageerd door het blok nogmaals te ver- 
zenden. Nu worden de databytes 
65.128 uit het blok gelicht en in RAM- 
pagina 2 gezet. Als het hele blok is ge- 
teld, wordt ook dit deel in EEPROM 
gezet en stuurt de schakeling de ‘ak- 


koordsignalen’ om de overdracht te 
beëindigen. Het CRC-getal wordt niet 
getest. 


Het toetsenbord 


Eerder is al vermeld dat voor het aan- 
sluiten van het toetsenbordgedeelte 
twee controller-ingangen worden ge- 
bruikt, PA3 en PC3. Ter vereenvoudi- 
ging geven we alles dat betrekking 
heeft op PA3 de letter A en alles dat be- 
trekking heeft op PC3 de letter C. 

Het is heel eenvoudig om een ingang 
van de microcontroller te verbinden 
met de ingebouwde analoog/digitaal- 
converter (ADC). De ADC kan meten 
van 00g t/m FF (waarbij 00; overeen- 
komt met 0 V en FF; met 5 V). Het toet- 
senbord is verdeeld in twee groepen 
toetsen, de acht toetsen boven in het 
schema vormen de C-groep (linker deel 
van het toetsenbord) en de andere acht 
toetsen vormen de A-groep (rechter 
deel). Door de toetsen op te nemen in 
een spanningsdeler hoort bij iedere 
toets die wordt ingedrukt een bepaalde 
spanning. De voorschakelweerstand 
(10 k@) voor de C-groep is R6, die voor 
de A-groep R14. De delerweerstanden 
voor de C-groep zijn R7….R13 voor de 
toetsen S2.S8, voor de A-groep zijn er 
de weerstanden R15...R21 voor de toet- 
sen S10..S16. De opstelling van de toet- 
sen op de print is zodanig dat bij het 
linker blok S1 en S9 onderaan naast el- 
kaar zitten en bij het rechter blok S2 en 
S10. Omdat dit steeds twee toetsen zijn 
die niet tot dezelfde groep behoren, 
kunnen we meten of S1 of S9 of beide 
ingedrukt zijn. Datzelfde geldt voor S2 
en S10. 


Figuur 8. Layout en componentenopstelling van de controller-print en de toetsenbord-print. 
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De toetsen worden gescand door de 
subroutine ‘getvolt’, waarbij afwisse- 
lend PA en PC als analoge ingang wor- 
den geschakeld. De subroutine ‘getvolt’ 
geeft als maximale waarde ‘8F’ terug. 
Er is dan geen toets ingedrukt. Door de 
gekozen delerweerstanden correspon- 
deert het hoge nibble met de code van 
de ingedrukte toets 1.8. Om voor de A- 
groep tot de juiste toetscode te komen, 
moet daar 8 bij worden opgeteld om 
8..Fy te krijgen (Let op: de toetsen 1, 2, 
9 en 10 zijn dus ‘bijzondere gevallen’). 


Het commando ‘rtest’ 


In tabel 1 is te zien met welke 1%-weer- 
standen de meest ideale spannings- 
waarden voor de toetsen worden ver- 
kregen en de daarbij horende 
hexadecimale waarden. Het is echter 
niet nodig dat de hexadecimale waar- 
den precies in het midden van het be- 
reik vallen. De tolerantie is zo groot dat 
5%-weerstanden kunnen worden ge- 
bruikt, maar het is dan wel zaak dat 
even wordt gecontroleerd of de waar- 
den van de toetsen niet te kritisch zijn. 
Het commando ‘rtest’ geeft hierover 
uitsluitsel. Nadat dit commando is ge- 
activeerd, wordt de hex-waarde van ie- 
dere toets van de gekozen groep A of C 
(behalve hotkey 1) op het scherm gezet 
als de toets wordt ingedrukt. De 
waarde van het lage nibble mag liggen 
tussen 4y en Aj. Als wordt ingetikt 
‘Ttest a’ wordt groep A bekeken en bij 
‘Ttest c’ groep C. Wordt bijvoorbeeld in- 
getikt ‘rtest c’ en vervolgens hotkey 4 
ingedrukt, dan mag de hexwaarde lig- 
gen tussen 44; en 4Ar. Bij een grotere 
afwijking moet de bij de toets beho- 


rende delerweerstand worden aange- 
past, maar dat zal niet gauw nodig zijn. 


De bouw 


In figuur 8 is de layout van de twee 
printen afgebeeld, samen met de bijbe- 
horende componentenopstelling. De 
enkelzijdige print kan men zelf maken, 
maar hij is ook kant-en-klaar verkrijg- 
baar (zie Service pagina’s). 

We beginnen met de opbouw van het 
processorprintje. Zoals altijd worden 
eerst alle draadbruggen (4 stuks) ge- 
monteerd. Dan volgen de overige on- 
derdelen, te beginnen met de IC-voetjes 
en de connectors K1, K3 en K4. Dit zijn 
strookjes male printheaders die per 
strip verkrijgbaar zijn. Bij Kl en K4 is 


er. F - an, 
Onderdetentijst 


mn 


“Weerstanden: —_— NG 


E On 


een pen verwijderd om te zorgen dat 
de contradelen - na het plaatsen van 
een pennetje in de ongebruikte verbin- 
ding - slechts op één manier passen. 
Voor K3 is dat niet nodig, want de aan- 
sluitingen corresponderen met die op 
het hotkey-keyboardje. Als laatste on- 
derdeel wordt K2 gemonteerd. Als dat 
is gebeurd, kunnen IC1 en IC2 (let er op 
dat deze is geprogrammeerd!) in hun 
voetje worden gedrukt. 

Bij de print voor het keyboardgedeelte 
is dit keer niet gekozen voor de be- 
kende D6-toetsen, maar voor iets duur- 
dere Marquardt-toetsen. De grootte en 
aanslag daarvan passen veel beter bij de 
toetsen op een PC-keyboard. De 
Marquardt-toetsen bevatten echte 
micro-schakelaars en zijn zelfreinigend. 


1 geprogrammeerd ni 
002006-41 


002006-1 
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Figuur 9. Idee voor inbouw in een kastje. Bij toepassing van een aluminium kastje 
kan de behuizing worden verbonden met de afscherming van de kabels. 


Nu moeten nog drie verbindingskabels 
worden gemaakt. Voor de verbinding 
met PC en PC-keyboard zijn door ons 
twee stukken 4-aderig afgeschermd 
snoer gebruikt (lengte naar PC circa 
1,5 m en lengte naar PC-keyboard circa 
50 cm) met aan de ene kant een DIN- 
(contra)-plug en aan de andere kant 
een 5-polige female printheader (denk 
om de pennetjes). De aansluitingen van 
de verschillende kabels met hun plug- 
gen zijn ook te zien in figuur 6. Voor de 
verbinding van de keyboard-print met 
de controller is 10 cm 4-aderige band- 
kabel gebruikt met aan een kant een 4- 
polige male header en aan de andere 
kant een 4-polige female header. Alle 
snoerverbindingen met de headercon- 
tacten kunnen worden afgewerkt met 
stukjes krimpkous. 

Het hotkeys-toetsenbordje kan nu wor- 
den aangesloten tussen de PC en het 
PC-keyboard. Als de PC wordt aangezet, 
geeft de hotkeys-schakeling een piepje 
en als een hotkey wordt ingedrukt 
moet de “key-name’ op het scherm ver- 
schijnen. Om met de schakeling te 
communiceren moet de RS232-inter- Tabel 1. 


face verbonden zijn en het terminal | Theoretische weerstandswaarden voor de toetsen. 
programma actief zijn. De hotkeys 


kunnen nu worden geprogrammeerd toets S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 
en als bestand op harddisk worden op- 

geslagen Òf een bestand kan van de 1% R’s 0 2k00 3k92 G6k49 10k2 16k2 26k1 49k9 
harddisk naar de hotkeys-schakeling | spanning(volt) 0,00 085 1,41 1,97 254 3,09 3,61 4,17 


worden gedownload om aan de toetsen 


andere functies te geven. hex-waarde 00 17 27 37 47 57 67 77 


Vaar de Dew KAn DEVOODEA ED. |R 0 __2k2 3k9 6k8 10k 15k 27k 47k 
‘lessenaar’-kastje van Teko type 365 


worden gebruikt of men kan zelf uit 
aluminium plaat een kastje maken. Open: 5,00 V = 8F7 
(002006-2) 


Bijzondere karakters invoeren 

Veel karakters kunnen niet direct met een toets van het keyboard worden ingevoerd. Iedereen kent wel de ASCIFtabel 
metde tekens van 128 tot 255. Deze worden ingevoerd door de Alt-toets ingedrukt te houden en op het numerieke deel de 
decimale waarde in te voeren. Als met Postscript- of TrueType-karakters wordt gewerkt, komen niet alle karakters overeen 
met die in de ASCII-set (omdat Windows werkt met een ANSI-karakterset). Een compleet overzicht kan men zien met het 
hulpprogramma ‘Charmap’, dat tevens de 4-cijferige code laat zien. Bij sommige codes komt tweemaal eenzelfde cijfer 
achter elkaar voor. Normaal gesproken zou het dan niet mogelijk zijn om deze code onder een hotkey te zetten (behalve 
als ‘free format’-string), omdat de toets in werkelijkheid tweemaal wordt ingedrukt en losgelaten (en niet repeteert). In de 
output-routine van hotkeys wordt op dubbele karakters getest en als die voorkomen wordt eerst de break-code van het 
eerste karakter gestuurd en vervolgens de make-code van het tweede - identieke - karakter. 
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Een unieke CD-ROM voor de ware audio-liefheb- 
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Deze CD-ROM bevat: 
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En de prijs: Slechts f 39, / Bîrs. 780. 


Computar-veraistan: PC 386/486/Pentlum at beter « Windows 3.1/95/98 of Windows 
NT « min. 8 MB RAM « 15 MB vrije HD « VGA-beeldscherm « Muls « CD-ROM-dr\ve 


Bestellen kan met de bestelkaart achterin dit blad of bij 


Segment BV, Postbus 75, 6190 AB Beek tel.: 046-43 89 444 


Internet: www.elektuur.nl fax: 046-43 70 161 


Deze “Elektuur praktijkgids” beschrijft hoe elektrische apparatuur met inachtneming van de 
voorschriften veilig gerepareerd en getest kan worden. 

Aan de hand van een groot aantal voorbeelden, illustraties en tekeningen geeft de auteur 
inzicht in de werking van elektrische apparaten. Want als je weet en begrijpt hoe een appa- 
raat werkt, kun je het ook met succes repareren. 

Vervolgens wordt de reparatieaanpak van elektromotor tot wasmachine met behulp van sys- 
tematische foutzoekmethoden en “bewezen” reparatierecepten uitvoerig beschreven. 

Dit gebeurt in de vorm van vele tips en adviezen voor het repareren van zowel kleine als 
grote (witgoed) huishoudelijke apparaten en er wordt aangegeven welke fouten vaak voorko- 
men en hoe ze vermeden kunnen worden. 


Kortom een boek dat uitgebreide informatie verschaft over voorkomen en herkennen van 
defecten in elektrische apparatuur en het repareren en testen van deze apparaten. 

ing. ca. 160 pagina's 

Formaat 14 x 21 cm, geïllustreerd 

Prijs ca. f 34,50,-/ Bfr 690 


Segment BV - Postbus 75 - NL-6190 AB Beek be 
Internet: www.elektuur.nl - telefoon: 046 - 43 89 444 - fax: 046 - 437 O1 61 


Alle artikelen van Elektuur 1999 op CD-ROM 


CD ELEKTUUR 99 


Deze |aargang-CD-ROM Is voorzien van een zeer overzichte- 
lijke gebruikersinterface. Vla de meegeleverde Acrobat-raa- 
der 4 worden de artikelen gepresenteerd In de layout van het 
tijdschrift Elektuur. Het uitgebreide zoeksysteem biedt de 
mogelijkheid am vanaf deze CD-ROM ook op trefwoorden ta 
zoeken In alie voorgaande jaargang-CD-ROM's. De CD- 
Elektuur 93 beval alle artikelen (m.u.v. de nieuwsrubriaken) 
uit de Nederlandse, Duitse, Engelse en Franse uitgaven van 
1999, U klest zelf de taal die u wenst. 


Met de CD-Elektuur 99 kunt u: 

« pdnt-layouts In pertecie kwaliteit afdrukken 

« met een tekenprogramma print-layouts aanpassen 

« gedeeltes van tekeningen of schema's vergroten of ver- 
Kleinen 

« snel zoeken in artikelen en maand- en jaaroverzichten op 


mees dan 15% korting 
voor Elektuur -abonnees| 
liteis, woorden en componenten (ook In oudere jaargang- 


Overzichteiijke presentatie CD-ROM's) 
Een « schema's, Illustraties en prin!-layouts naar andere pro- 
gramma's exporteren (bijv. voor studle-verslagen| 


De verkoopprijs van de CD-Elektuur 99 Is f 59,-/Bîrs. 1.180 
Elektuur-abonnees betalen slechts f 49,-/Bfrs.980. 


Computer vermsten. 
PC AAE Purdue « min 8 ME RAM (16 MB aanbevolen) « Windoes 2 1/3 11/9598 « CO-ROM-ama « VGA-beeidschern « Mua « ca. 11 
ME vra Pardriak- raria 


BESTELLEN: U kunt gebruik maken van de bestelkaart achterin het tijdschrift 
of via Internet: www.elektuur. nl 


Segment BV - Postbus 75 - NL-6190 AB Beek (Lb.) 
Internet: www.elektuur.nl - telefoon: 046 - 43 89 444 - fax: D46 - 437 01 61 
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Als twee MIDI-signalen met 
elkaar gecombineerd moeten 
worden om één ontvanger aan te 
sturen, is een zogenaamde MIDI- 
merger nodig. Deze verbinding 
wordt in deze schakeling door 
twee gekoppelde microcontrollers 
gerealiseerd. 


FH. Splittgerber (ontwerp) 
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EF 


MIDI-merger 


TWEE SIGNALEN VOOR EÉN ONTVANGER 


Omdat een MIDI-signaal unidirectio- 
neel en sequentieel van opzet is, wor- 
den data over een verbindingslijn ge- 
stuurd zonder dat er een 
terugkoppeling vanuit het ontvan- 
gende apparaat volgt. Hierdoor kunnen 
signalen uit twee MIDI-bronnen niet 
zonder meer tijdsynchroon worden ge- 
combineerd. Het aansturen van één 
doelapparaat (bijvoorbeeld een expan- 
der) door twee aanstuur-apparaten 
maakt het combineren van de twee ge- 
gevensstromen echter bijzonder wen- 
selijk. Deze functie wordt vervuld door 
een zogenaamde MIDI-merger die gege- 
vens uit meerdere bronnen zodanig sa- 
menvoegt dat een zinvolle combinatie 
ontstaat. Dit is geen eenvoudige op- 
gave omdat de lengte van een com- 
mando kan variëren van één byte (bij 
sommige stuurcommando’s) tot hon- 
derden bytes (bij SysEx-commando’s) en 


ook de tooninformatie sterk kan varië- 
ren (vaak als running status, soms on- 
derbroken door SysEx-commando’s). 
Extra aanstuurgegevens moeten cor- 
rect in de datastroom worden inge- 
voegd. Mogelijke problemen doen zich 
voor bij de RealTimeSystemRequests en bij 
timing-signalen. Gegevensbuffering en 
het eventueel openbreken van de 
RunningStatus (zie kader) zijn nodig 
voor beide kanalen. Het probleem kan 
worden opgelost met een microcon- 
troller en een UART of, zoals hier be- 
schreven, met twee microcontrollers. 


Gekoppelde 
microcontrollers 


Hier is gekozen voor een oplossing met 
twee gekoppelde microcontrollers van 
Atmel, type AT90S2313. Vanwege de 
programmeerbare seriële interface en 


de 128 bytes RAM in elke controller 
zijn er verder geen externe logische 
componenten meer nodig. De enige 
extra onderdelen voor de MIDI-merger 
zijn twee opto-couplers voor de sig- 
naalingangen, een uitgangsbuffer, een 
kristal voor de klokopwekking en en- 
kele passieve componenten. Het appa- 
raat reageert automatisch op bronnen 
die een Active-sensing signaal genereren 
en geeft dit signaal op zijn beurt geheel 
volgens de norm door aan de uitgang. 
De software doorloopt na het inschake- 
len een leerfase: als binnen 300 ms een 
Active-sensing signaal wordt herkend, 
stelt de merger zich daarop in. Wordt 
één van de ingangen onderbroken - hoe 
vaak gebeurt dat niet op het podium - 
dan wordt na maximaal 300 ms een 
RESET verzonden om de op dat mo- 
ment geactiveerde tonen uit te schake- 
len. Wie ooit een ‘hangenblijver’ van 
een synthesizer of een ander MIDI-ap- 
paraat heeft gehoord, weet deze eigen- 
schap op zijn waarde te schatten! Ook 
de slechts zelden optredende buffer- 


K1 


IN4148 


Figuur 1: De schakeling bestaat uit 
twee microcontrollers, voeding, 
twee optisch geïsoleerde ingangen 
en een uitgang. 


K2 


, 4 


IN4148 


IC1 


overflow zal een RESET bewerkstelli- 
gen. Vanwege de leerfase is het noodza- 
kelijk dat de ingangen van de merger al 
met de reeds ingeschakelde MIDI-bron- 
nen zijn verbonden voordat de merger 
zelf wordt ingeschakeld. 

De UART-ingangen (pen 2) van de beide 
ATMEL controllers krijgen hun signa- 
len van de beide MIDI-ingangen. De 
MIDI-gegevens die via ingang K1 bin- 
nenkomen, worden door controller IC4 
verwerkt. De controllers zijn via con- 
trol-lijnen en via een 8-bits bus (pen 
12.19) met elkaar verbonden. Over 
deze bus lopen de door IC4 van serieel 
naar parallel formaat geconverteerde 
MIDI-gegevens. 

Een handmatige RESET is alleen op IC5 
aanwezig. De condensator parallel aan 
de reset-knop is voldoende om de knop 
te ‘ontdenderen’. Indien nodig kan con- 
troller IC4 door IC5 software-matig, via 
pen 8, gereset worden. 

De controllijnen synchroniseren de 
controllers bij het opstarten en tijdens 
de datacommunicatie. IC4 dient hoofd- 
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zakelijk om het op pen 2 binnenko- 
mende seriële signaal in een parallelle 
vorm om te zetten en aan controller 
IC5 door te geven, die zelf de seriële 
MIDI-gegevens van ingang K2 op zijn 
UART-ingang binnen krijgt. Het men- 
gen van de seriële gegevens van IC5 
met de parallelle gegevens van IC4 
wordt door de software van IC5 uitge- 
voerd. Het uitgangssignaal van de 
UART van ICS (pen 3) wordt door twee 
poorten gebufferd en als stroomlus (via 
R1/R2) naar buiten gevoerd. 

Pen 7 van IC5 moet absoluut open blij- 
ven omdat die voor een software-inter- 
rupt gebruikt wordt. Na het herkennen 
van een RealTime-signaal forceert de 
software een niveauverandering op 
deze bidirectionele poort en genereert 
zodoende een Interrupt 1 (INT 1). 
Alleen op deze manier kunnen 
RealTime-signalen de noodzakelijke pri- 
oriteit krijgen. Timing-clock-signalen af- 
komstig van ingang K1 worden geblok- 
keerd, maar die van ingang K2 worden 
doorgelaten. 
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Figuur 2: Op deze print kan de MIDI-merger compact worden opgebouwd. 


R5,R6 = 1k8 


voor printmontag 

K4 = voedingschassisdeel 

print EPS 000021-1 

3,5”-diskette met sourcecode, EPS 
996038-1 


= 
mr 


Een serieschakeling van twee MIDI- 
mergers is zonder meer mogelijk, 
zodat een derde ingang wordt verkre- 
gen om bijvoorbeeld van een computer 
afkomstige stuursignalen (SysExclusive) 
in de datastroom in te voegen. Het aan- 
gestuurde apparaat wordt bij het in- 
schakelen van de merger in een neu- 
trale toestand gebracht (MIDI-RESET) 
om een conflict met de nieuwe gege- 
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vens te vermijden. 

Het gebruik van de 4-MHz-kristaloscil- 
lator van de ene chip om de andere 
chip zonder buffer te klokken is door 
ATMEL niet gedocumenteerd, maar is 
gebaseerd op een discussie met ATMEL- 
ingenieur Arild Rodland (Noorwegen). 
C2 is iets kleiner dan C3 gekozen om 
de capacitieve belasting door de klokin- 
gang van IC5 te compenseren. 


De rest 


De beide opto-couplers aan de ingan- 
gen zijn tamelijk kritisch, andere typen 
dan de voorgestelde CNY17-2 haalden 
niet de gewenste overdrachtssnelheid 
van 31250 baud. De weerstanden R5 en 
R6 moeten een waarde tussen 1 kQ en 
3 k@ hebben. 

Voor de voeding wordt een 9-V-adapter 
gebruikt, waarvan de spanning door 


MIDI en MIDI-merger 


Sinds de eerste publicatie van versie 1.0 van de MIDI- 
standaard (Musical Instruments Digital Interface) door de 
MIDI Manufacturers Association in 1983 is MIDI doorge- 
broken als het communicatieprotocol tussen enerzijds 
keyboards, MIDEinstrumenten en slagwerkapparatuur en 
anderzijds expanders, sequencers en-computers. MIDI- 
gegevens zijn unidirectioneel en sequentieel. Ze worden 
via een 5-mA-stroomlus overgedragen. Het zendende 
apparaat verwacht dat het ontvangende apparaat de 
datastroom ononderbroken kan opnemen. In een moge- 
lijkheid tot afbreken of onderbreken van de transmissie is 
niet voorzien. De datastromen van-twee bronnen zijn niet 
eenvoudig samen te voegen, omdat synchronisatie van de 
apparaten niet zonder meer mogelijk is. 

Voor de MIDI-kabels worden maximaal 15 m lange 
twee-aderige afgeschermde kabels gebruikt, met aan 
beide uiteinden een 5-polige DIN-steker. Pen 2 is met de 
afscherming verbonden. De contacten 2 en 4 vormen via 
de opto-coupler aan de ingang van de apparatuur de 
stroomlus. De overige contacten zijn ongebruikt. Veel 
apparaten zijn voorzien van de aansluitingen MIDIIN, 
MIDEOUT en MIDI-THRU. Het door het apparaat opge- 
wekte MIDI signaal wordt echter niet, zoals men verwach- 
ten zou, met het MIDI-IN signaal samengevoegd. Op de 
MIDI-THRU uitgang staat alleen maar een kopie van het 
MIDI-IN signaal en alleen het door het apparaat zelf opge- 
wekte signaal staat op de MIDI-OUT uitgang. 

De overdracht vindt plaats in de vorm van bytes die 
samen met een start- en een stopbit met een snelheid van 


31250 baud verzonden worden. Elk commando begint 


met een statusbyte dat eenduidig aan een ‘1’ in het MSB 
herkenbaar is. Alle gegevens die geen statusbyte zijn, heb- 
ben dus een ‘0’ als MSB. Hierdoor kan een niet-statusbyte 
dus maar 27 = 127 verschillende waarden aannemen. 

Er zijn twee hoofdtypen commando's: channel-com- 
mando’s en system-commando’s. Channel-commando’s 
kunnen ChannelVoice of ChannelMode-commando’s zijn; 
system-commando'’s zijn SystemExclusive, SystemRealTime of 
SystemCommon. In het geval van channel-commando’s vol- 
gen twee of drie bytes na het statusbyte, waarvan de 
bovenste 4 bits 8x tot Ergy kunnen zijn. De laagste 4 
bits (nibble) van het statusbyte geven het MIDI-kanaal 
aan. De kanalen worden aangeduid als 1 tot 16, een nul in 
het onderste nibble betekent dus kanaal 1, Fry betekent 
kanaal 16. 

Bij een transmissiesnelheid van 31250 baud is een bit 
32 us lang, het hele byte heeft 320 us nodig voor de over- 
dracht. De commando’s voor het in- of uitschakelen van 
een toon bestaan uit drie bytes, zodat deze informatie iets 
minder dan 1 ms in beslag neemt. Door het seriële karak- 
ter van de data vormt de beschikbare bandbreedte een 
beperking voor de MIDI-datatransmissie. Bij het activeren 
van bijvoorbeeld 10 tonen duurt het een hoorbare 9 ms 
voordat ook de laatste toon ten gehore gebracht wordt. 
Toch lukt het met MIDI om polyfone gegevens samen met 
soms zeer lange stuursequenties over te dragen, zonder 
dat hoorbare effecten ontstaan. Dit komt onder meer 
door de toegepaste coderingstechniek, de zogenaamde 
running status, waarmee weer wat bandbreedte wordt 


teruggewonnen. 


IC6 gestabiliseerd wordt op een waarde 
van +5 V. D3 voorkomt dat de MIDI- 
merger door een verkeerd gepoolde 
adapter de geest geeft. Het stroomver- 
bruik bedraagt ca. 19 mA. 

Over de bouw van de MIDI-merger op 
de print (figuur 2) hoeft niet veel ge- 
zegd te worden. De software voor de 
controllers staat op diskette EPS 
996038-1 (source-code). Wie zich liever 
niet aan het zelf programmeren waagt, 
kan de kant-en-klaar geprogram- 
meerde controllers bij Elektuur bestel- 


len (zie onderdelenlijst). 

De geprogrammeerde controllers 
mogen in voetjes geplaatst worden, 
waardoor het solderen een stuk vereen- 
voudigd wordt. Als u de in de onderde- 
lenlijst genoemde componenten ge- 
bruikt, op de juiste polariteit let en 
vooral de twee verschillend geprogram- 
meerde controllers niet verwisselt, is 
alles in een paar minuten vastgesol- 
deerd en in het voorgestelde kastje ge- 
bouwd. De MIDI-Merger staat klaar om 
ingezet te worden. (000021) 
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stemvervormer 


Vooral bij popmuzikanten zijn 
‘effectdoosjes’ heel geliefd. Om 
een eigen sound te creëren wordt 
druk gebruik gemaakt van 
geluidsvervreemdende apparaatjes 
als phasers, dippers, samplers en 
wat dies meer zij. Dit artikel 
maakt duidelijk hoe met beperkte 
middelen zo’n effectgenerator zelf 
valt te bouwen. 


G. Baars (ontwerp) 
Ton Giesberts (techniek) 
Sjef van Rooij (tekst) 
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ORIGINELE EFFECTGENERATOR 


Het is een vreemde wereld. Bij verre- 
weg de meeste audio-schakelingen zit- 
ten wij - en met ons vele andere mu- 
ziekliefhebbers - ons uiterste best te 
doen om al die dingen zo vervormings- 
arm mogelijk te maken. Rechtgeaarde 
audiofielen zijn pas tevreden als de 
hoogst bereikbare natuurgetrouwheid 
van het geluid is gerealiseerd, en hier- 
voor worden alle beschikbare middelen 
ingezet. 

Des te vreemder is het eigenlijk om te 
constateren dat aan de andere kant van 
het wereldje een stel minstens zo grote 
muziekliefhebbers met even prijzens- 
waardig enthousiasme doende is om 
die natuurgetrouwheid zo veel moge- 
lijk de nek om te draaien. Bij hen gaat 
het er juist om dat de signaalverwer- 
king moet passen bij hun muzikale 
ideeën. Daarbij wordt geen middel ge- 
schuwd en worden instrument- en 
stemsignalen onderworpen aan allerlei 
geluidsvervreemdende bewerkingen, 
die de vervorming van het oorspronke- 
lijke signaal kunnen doen oplopen tot 
tegen de 100%. Vervorming’ is in deze 
kringen dus absoluut geen beladen of 


vies woord, zoals in de hifi-wereld, in- 
tegendeel. 

De hier beschreven schakeling sluit 
naadloos aan bij de in de popscène 
gangbare effectapparaten. Het toege- 
voerde audiosignaal wordt namelijk in 
frequentie verschoven. Weliswaar be- 
draagt het bereikte frequentieverschil 
niet meer dan ongeveer 500 Hz, maar 
in de praktijk blijkt dit groot genoeg 
om interessante effecten op te leveren 
bij elektronische muziek en vooral bij 
(zang)stemmen. Een doorsnee stem 
kan zo qua timbre worden verschoven 
van een soort schorre beer tot een kin- 
derstemmetje. 


Principe 

Om de schakeling niet al te gecompli- 
ceerd te maken, zijn we uitgegaan van 
een audio-bandbreedte van 500 Hz tot 
6 kHz. In dit gebied speelt zich bij mu- 
ziek het meeste af; bij stemmen heb je 
dan zo goed als alles te pakken. 

Dit audiosignaal wordt in een meng- 
trap gemengd met een als ‘draaggolf 
fungerende oscillatorfrequentie van 


451,5 kHz. Zoals bekend produceert 
een mengtrap bij menging van twee 
frequenties de som- en verschilfre- 
quenties daarvan aan de uitgang. In dit 
geval wordt dat dus 451,5 kHz + 
0,5….6 kHz en 451,5 kHz - 0,5.…6 kHz, 
resulterend in twee frequentiebandjes 
van respectievelijk 452.458 kHz en 
451.445 kHz. Omdat de door ons ge- 
bruikte mixer een dubbelgebalanceerd 
type is (zie apart kader), wordt de 
draaggolf van 451,5 kHz zelf onder- 
drukt, met als gevolg dat het signaal- 
spectrum aan de uitgang van de meng- 
trap er uit zal zien als geschetst in 
figuur la. 

Van de twee zogeheten zijbanden wil- 
len we er maar eentje hebben. Welk 
van de twee maakt niet uit, maar we 
moeten een keuze maken en er zal dus 
gefilterd moeten worden. Een nadere 
blik op figuur 1a leert dat de centrale 
frequentie van de rechter zijband pre- 
cies op 455 kHz ligt. En u mag van ons 
aannemen dat het niet echt toevallig is 
dat juist voor die frequentie tal van ke- 
ramische elementen in de handel zijn, 
waarmee een mooi selectief 455-kHz- 
bandfilter te maken valt. 

Als we het mengsignaal van figuur 1a 
door een dergelijk filter voeren, hou- 
den we het in figuur 1b afgebeelde 
spectrum over; alleen de rechter zij- 
band dus. Resten nu nog twee zaken: 
De frequentieverschuiving moet nog 
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Figuur 1. Door menging van het audiosignaal met een HF-draaggolf ontstaan twee 
zijbanden (la), waarvan er eentje wordt geëlimineerd (1b) en de resterende door een 
productdetector met regelbare BFO wordt bewerkt (1c). 


CSB455 BB509 
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Figuur 2. Het complete schema. Eenvoud was altijd al het kenmerk van het ware. 
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Figuur 3. Met behulp van dit printontwerp stelt het opbouwen van de schakeling weinig voor. 


plaatsvinden en de frequentie van 
452.458 kHz zal weer moeten worden 
getransformeerd naar het hoorbare ge- 
bied. 

Beide zijn op te lossen door het gefil- 
terde signaal aan een productdetector 
toe te voeren (in feite ook een mixer), 
waar er een oscillatorfrequentie aan 
wordt toegevoegd die regelbaar is tus- 
sen 452 en 451 kHz. Er ontstaat dan 
een audiospectrum van 6 kHz breedte, 
waarbij dit gehele spectrum plus en 
min 500 Hz verschuifbaar is. In figuur 
1e is dit in beeld gebracht. Het is deze 
verschuiving die uiteindelijk zorgt voor 
het gewenste effect. 


Schema 


Wat de opzet en de gebruikte onderde- 
len betreft, lijkt de schakeling eigenlijk 
meer op een typisch hoogfrequent- dan 
op een laagfrequent-ontwerp. 

Kijken we naar figuur 2. Het actieve 
deel van de schakeling wordt gevormd 
door twee IC's van het type NE612, die 
we doorgaans alleen in ontvangers en 
transceivers tegenkomen. Voor de ke- 
ramische filters en resonatoren geldt 
hetzelfde. Een in hoogfrequenttech- 
niek geïnteresseerde techneut zal snel 
in de gaten hebben dat onze stemver- 
vormer strikt genomen heel veel lijkt 
op een SSB-exciter, gevolgd door een 
SSB-detector met regelbare BFO. 

De menging van het audiosignaal met 
het 451,5-kHz-signaal gebeurt in IC1. 
Het benodigde mengsignaal wordt op- 
gewekt door de interne oscillator in de 
NE612, in combinatie met keramische 
resonator X1. 

Laatstgenoemde bezit weliswaar een 
nominale frequentie van 455 kHz, 
maar deze wordt met behulp van C4, 
C5 en C6 ‘omlaaggetrokken’ tot de ge- 
wenste 451,5 kHz. 

Het filter dat het mengsignaal van zijn 
onderste zijband ontdoet, bestaat uit 
twee keramische filterblokjes van het 
type SFD455. Dit zijn vrij goedkope fil- 
tertypen die in deze toepassing redelijk 
voldoen. Beschikt men toevallig over 
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Onderdelenlijst 
Weerstanden: 
R1 =150 k 

R2 = 680 Q 

R3 =1k5 
R4=10k 

R5 = 220 k 

R6 = 100 k 


P1,P2 = 100 k lin. 


Condensatoren: 

C1,C2,C16 = 100 n MKT 
C3,C9,C10,C11,C17,C19 = 100 n ker. 
C4=270 p 

C5=33 p 

C6,C13 = In ker. 

CHIC ZED 


NE612 


De NE612 of SA612 is een tot het VHF- 
gebied bruikbare dubbelgebalanceerde 
mixer, voorzien van een interne oscilla- 
tor en een spanningsregelaar. Hij is in 
eerste instantie bedoeld voor low-power 
communicatiesystemen, met signaalfre- 
quenties tot 500 MHz en oscillatorfre- 
quenties tot 200 MHz. De mixer is een 
vermenigvuldiger volgens het ‘Gilbert 
Cell’ principe en levert een versterking 


C12,C14 = 150 p 
C15=15 n MKT 

C18 =10 u/63 V rad. 
C20 = 100 u/16 V rad. 


Halfgeleiders: 
D1 = BB509 (ITT)* 
D2 = 1N4002 


IC1,IC2 = NE612N/SA612AN (Philips)* 
IC3 = 7806 


Diversen: 
X1,X4 = CSB455 (Murata)* 
X2,X3 = SFD455A (Murata)* 


*) o.a. verkrijgbaar bij Barend 
Hendriksen in Brummen 
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van meer dan 14 dB op 49 MHz. De Gilbert-cell wordt gevormd door een ver- 
schilversterker die een gebalanceerde schakeltrap stuurt. 

De interne oscillator kan met een kristal, een keramische resonator, of een LC- 
kring worden bedreven, terwijl hij eventueel ook bruikbaar is als buffer voor 


een externe oscillator. 


Het lage stroomverbruik maakt het IC geknipt voor batterijgevoede toepassin- 
gen, waarbij bijvoorbeeld kan worden gedacht aan draadloze telefoons, draag- 
bare radio’s, VHF-transceivers en communicatie-ontvangers. De NE612 is 

beschikbaar in een 8-pens plastic DIL-behuizing en een 8-pens SMD-uitvoering. 


een stel smallere 455-kHz-filters, dan 
loont het de moeite om daarmee te ex- 
perimenteren, want het effect wordt er 
alleen maar beter van. Aangezien zulke 
exemplaren wel een stuk duurder zijn, 
hebben we ze hier niet voorgeschreven 
maar ons beperkt tot de gangbare 
SED455. 

Voor de productdetector is rond de 
tweede NE612 een soortgelijke meng- 
trap opgebouwd als het exemplaar dat 
zich vóór het filter bevindt. De inge- 
bouwde oscillator dient nu in combina- 
tie met resonator X4 als BFO, waarvan 
de frequentie met behulp van varicap- 
diode D1 en potmeter P2 regelbaar is 
gemaakt over het eerder genoemde ge- 
bied van 452.451 kHz. 


Solderen 


Voor de schakeling is een mooi klein 
printontwerpje gemaakt, waarvan fi- 
guur 3 de koper-layout en componen- 
tenopstelling toont. Omdat de print he- 
laas niet in de Elektuur-service is 
opgenomen, zult u hem zelf moeten 
etsen. Het opbouwen is daarna echter 
een fluitje van een cent. De aansluit- 
punten voor in- en uitgang, voedings- 


spanning en potmeters zijn duidelijk 
gemerkt, dus dat mag ook geen pro- 
bleem zijn. 

Als u goed kijkt, zult u zien dat op de 
print voorts rekening is gehouden met 
andere (nieuwere) filtertypen voor X2 
en X3. Deze hebben doorgaans name- 
lijk zes pennen in plaats van vijf. Zij die 
met andere keramische filters willen 
experimenteren, kunnen op dit print- 
ontwerp dus hun gang gaan. 

Nog een tweetal praktische punten. 
Voor de bedrading van in- en uitgang 
dient uiteraard afgeschermde audioka- 
bel te worden gebruikt. Voor de voe- 
ding heeft men voorts de keuze tussen 
batterijen en een netadapter. Het 
stroomverbruik van de schakeling be- 
draagt slechts een dikke 10 mA, dus 
batterijvoeding is in feite het handigst. 
Aangezien de schakeling van een eigen 
spanningsstabilisator (IC3) is voorzien, 
hoeft een eventuele netvoeding niet ge- 
stabiliseerd te zijn. De voedingsspan- 
ning dient minimaal 10 V te bedragen; 
een hogere spanning dan 12 V is wei- 
nig zinvol. omdat regelaar IC3 dan on- 
nodig veel moet dissiperen. Houd in elk 
geval in de gaten dat de werkspanning 
van elco C20 niet wordt overschreden! 


Potmeters 


Het netwerk R1/P1 is toegevoegd om de 
symmetrie van mengtrap IC1 te kun- 
nen instellen, teneinde de balans en 
daarmee de draaggolfonderdrukking te 
optimaliseren. Die afregeling kan het 
beste op het gehoor gebeuren. BFO-re- 
gelaar P2 wordt daartoe in een van de 
uiterste standen gezet, zodat de draag- 
golf als een 500-Hz-toon hoorbaar 
wordt. Daarna wordt symmetrie-pot- 
meter P1 zo afgeregeld dat de sterkte 
van de toon minimaal ís. 
Als dit gebeurd is, kan het vervor- 
mingseffect worden ingesteld met BFO- 
regelaar P2. Hiervoor zijn geen regels 
te geven, want dit is puur een kwestie 
van smaak. Gewoon een tijdje experi- 
menteren dus! 
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Als in het schema meetwaarden zijn aangegeven, controleer deze dan zorgvuldig 


I ZELFBOUW-WEGWIJZER 


| : Onderdelen Elektuur levert geen onderdelen, maar uitsluitend printen, 
I frontplaten en software (op diskettes of in IC's); zie EPS-pagina’s. Onderdelen 
of complete onderdelen-sets zijn verkrijgbaar bij de elektronica-detailhandel of 
worden voor u op wens bij elkaar gezocht: zie ook de advertenties in Elektuur! 


- Ohm en farad- Bij grote of kleine weerstanden en condensatoren wordt de 
I waarde verkort weergegeven met behulp van een van de volgende voorvoegsels: 
1 p = pico = 10-2 = een biljoenste 
n= nano = 10? = een miljardste 
u = micro = 106 = een miljoenste 
| m = milli = 103 = een duizendste 


k = kilo = 103 = duizend 
M = mega = 106 = miljoen 
G = giga = 10° = miljard 


j Het voorvoegsel staat in Elektuur op de plaats van de komma. Voorbeelden: 

I 3k9 = 3,9 kQ = 3900 Q 4u1 = 4,7 uF = 0,0000047 F 
Tenzij anders aangegeven, worden altijd weerstanden (met een tolerantie van 
5%) gebruikt van 1/3... 1/2 watt en condensatoren met een werkspanning van 

} min. 50 V. 


l - Bouwen- Begin het opbouwen van de print altijd met de kleinste passieve 

componenten. Dus eerst de draadbruggen, weerstanden en kleine condensatoren: 
| daarna de IC-voetjes, relais, elco's en connectors. Bewaar de gevoelige halfge- 
I leiders en IC's tot het laatst. 


e Solderen Geschikt is een soldeerbout van 15 à 30 watt met een fijne punt. 
| Gebruik uitsluitend elektronica-soldeertin (60/40) met harskern. Steek de aan- 
sluitdraden van de componenten in de juiste gaatjes, buig ze iets om en knip ze 
af. Verhit de beide te solderen delen en voeg daarna soldeertin toe. Wacht 1 à 2 
| seconden tot het tin goed vloeit en haal de bout weg. Stook met name halfge- 
| leiders en IC's niet te heet! Verwijderen van soldeertin is mogelijk door zg. zuig- 
| litze met de hete soldeerbout-punt op de te verwijderen soldeertin te drukken. 


|. Foutzoeken- Werkt de schakeling niet? Vergelijk de opgebouwde print om 
te beginnen nauwgezet met de gepubliceerde componentenopstelling en onder- 

[ delenlijst. Zitten de juiste onderdelen op de juiste plaats? Zitten ze niet verkeerd- 

I om? Zijn de voedingsspanningsaansluitingen soms verwisseld? Maken alle sol- 
deerverbindingen wel goed contact? Zijn er geen draadbruggen vergeten? 


met een hoogohmige (digitale) multimeter. Afwijkingen tot 10% van de opgege- 
ven spanningen en stromen zijn toegestaan. 

Eventuele correcties op Elektuur-schakelingen worden gepubliceerd in de rubriek I 
“het lek van Elektuur”. In "Postbus 121" zijn vaak nuttige commentaren en aan- 
vullingen op Elektuur-schakelingen te vinden. 


- Ook u!- Ontwerpt u zelf schakelingen of heeft u bruikbare ideeën? Stuur ze 
ons toe! Wanneer uw bijdragen geschikt voor publicatie worden bevonden, krijgt 
u van ons een passend honorarium. Schema's, printontwerpen en begeleidende 
tekst hebben we het liefst op diskette. 


 Kleurcode- De waarde van weerstanden is er d.m.v. gekleurde ringen op 
gedrukt. De kleurcode is als volgt: 


kleur Istecijfer 2decijfer nullen tolerantie) 

zwart - 0 - - 

bruin 1 1 0 £1% 

rood 2 2 00 £2% 

oranje 3 3 000 5 

geel 4 4 0000 - 

groen 5 5 00000 +0,5% 

blauw 6 6 000000 - 

violet 1 7 - - 

grijs 8 8 - - 

wit 9 9 - - 

goud - - x0,1 £5% 

zilver - - x0,01 10% 

zonder - - - 20% 
Voorbeelden: 


bruin-rood-bruin-goud: 120 Q 5% 
geel-violet-oranje-goud: 47 KQ 5% 


dd | 
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LMT76 EVALUATION BOARD 


aaFeaeAer 


Digitale 


temperatuursensor LM76 


MET TWEEDRAADS INTERFACE 


De LM76 van National 
Semiconductor is een combinatie 
van een digitale 
temperatuursensor en een 
thermische venstercomparator. 
Het IC is voorzien van een I2C 
seriële bus-interface en bezit een 
nauwkeurigheid van +1 °C. 
Toepassingen zijn er legio, maar 
de LM76 leent zich met name 
goed voor de thermische 
beveiliging van een PC. 


Sjef van Rooij 
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De venstercomparator-architectuur 
van de LM76 maakt dat er betrekkelijk 
gemakkelijk een temperatuurregelsys- 
teem mee kan worden ontworpen vol- 
gens de ACPI (Advanced Configuration 
and Power Interface) specificatie voor 


personal computers. Kijken we naar fi- 
guur 1, waar het inwendig blokschema 
van het IC is weergegeven. 

De INT-uitgang kan naar keuze in 
event-mode of comparator-mode wor- 
den gebruikt. In de comparator-mode 


wordt INT actief gemaakt na iedere in- 
terne temperatuurmeting wanneer het 
resultaat buiten het vastgelegde ven- 
ster ligt. Steeds wanneer een van de in- 
terne registers (bijv. de temperatuur) 
via de I2C-bus wordt gelezen, wordt INT 
gereset en na de eerstvolgende interne 
meting weer geset als de temperatuur 
nog steeds buiten het venster ligt. 

In de event-mode wordt INT geset na 
iedere interne meting waarbij een van 
de drempels wordt overschreden. Het 
maakt niet uit of zo’n drempel van 
hoog naar laag of van laag naar hoog 
wordt overschreden. Het lezen van de 
registers heeft het resetten van INT 
tot gevolg. 

De ‘T_CRIT A’-uitgang werkt altijd in 
de comparator-mode en wordt actief 
zodra een vooraf ingestelde kritische 
grens wordt overschreden. Het uitle- 
zen van de registers heeft hierop geen 
invloed. 

De gebruiker kan zelf de boven- en on- 
dergrens van het meetvenster bepalen, 
alsmede de kritische temperatuur- 
grens. Door onder meer een program- 
meerbare hysteresis worden fouten in 
de detectie verregaand vermeden. Van 
fabriekswege is Trysr ingesteld op 2 °C, 
Trow op 10 °C, Trjcp op 64 °C en T- 
CRIT op 80 °C. De pennen AO en A1 die- 
nen voor de I2C-adresselectie. 

De lage voedingsspanning, de seriële 
interface, de 12-bits resolutie en het 
zeer ruime temperatuurbereik maken 
dat de LM76 voor ontzettend veel toe- 
passingen te gebruiken is. De belang- 
rijkste daarvan zijn thermische regel- 
en beveiligingscircuits in PC's, in elek- 
tronische testapparatuur en in elektro- 
nische kantoorapparatuur. 


Werking 


De LM76 bevat een band-gap tempera- 
tuursensor, een 13-bits ADC en een di- 
gitale comparator met door de gebrui- 
ker te programmeren boven- en 
ondergrens. De comparator activeert 
ofwel de INT-lijn voor temperaturen 
die buiten de venstergrenzen Tow en 
Tricn vallen, danwel de T_CRIT A-lijn 
voor temperaturen die T_CRIT over- 
schrijden. De mode en de polariteit 
van de lijnen zijn programmeerbaar. 
Figuur 2 illustreert de opzet van een 
en ander. 

De interne statusbits werken als volgt: 
‘Waar’: Een temperatuur boven Tirgu of 
T_CRIT geldt als ‘waar’ voor de betrok- 
ken bits. Een ‘waar’ voor Trow is een 
temperatuur onder Trow- 

‘Onwaar’: Er van uitgaande dat de tem- 
peratuur tevoren hoger was dan Tijcn 
of T_CRIT, moet de gemeten tempera- 
tuur eerst een bedrag ter grootte van 
Tuysr onder deze grenzen dalen alvo- 


LM76 +Vs 3V3 


INT 


12-Bit + Sign 
Temperature-to-Digital 


Converter 


SDA 
T_CRIT Tian Trow 


Serial Bus Interface 
Al and Storage Registers SEE 
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Figuur 1. Vereenvoudigd inwendig blokschema van de LM76. 


T_CRIT 
T_CRIT -Tuvsr 


TaieH 
Tian ”Tuyst 


Trow +Thyst 
Trow 


T_CRIT_A 


Comparator output 
Interrupt 
Mode INT 


output 


Event INT 
nieubt output 


Figuur 2. Temperatuurverloop-diagram. 
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Pointer Register 
(Selects register for 
communication) 
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SDA 


Register Select 


Tyyst Set Point 
(Read-write) 
Pointer = 00000010 


Temperature 
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Pointer = 00000000 


PD 
® 
® 
a 
) 


Bind Configuration T_CRIT Set Point 
(Read-write, sets operating Read-write) 


( 
Pointer = 00000011 


modes) 
Pointer = 00000001 


TLow Set Point 


(Read-write) 
Pointer = 00000100 
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Figuur 3. Interne registerstructuur. 
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rens de toestand verandert in ‘onwaar’. 
Voor Tow geldt dit als de temperuur is 
gestegen boven Trow + Tnysr- 


Registerstructuur 


In figuur 3 is te zien hoe de interne re- 
gisterstructuur van de LM76 in elkaar 
zit. Het IC telt een aantal dataregisters 
die worden geselecteerd door het poin- 
ter-register. Bij het inschakelen wordt 
de pointer op ‘00’ gezet, hetgeen de lo- 
catie is voor het temperatuur-register. 
Het pointer-register houdt de laatste 
geselecteerde locatie vast. 

Het [2C-adres is 10010 A1 A2 R/W. Een 
schrijfoperatie naar de LM76 bestaat 
daarom tenminste uit twee bytes: Het 
RC-adres plus een databyte dat als 
pointer wordt geïnterpreteerd en 
wordt opgeslagen in het pointer-regis- 
ter. De waarde in het pointer-register 
bepaalt waarheen eventuele volgende 
byte(s) worden geschreven. Config en 
Tryst Zijn 1 byte groot en vereisen dus 1 
byte, Tow: Tnign en T_crit vereisen twee 
bytes. 

Lezen kan direct plaatsvinden wanneer 
de opgeslagen pointer juist is. Het vol- 
staat dan het [2C-adres te zenden en 
het juiste aantal bytes te lezen. Is de 
pointer niet juist, dan moet deze eerst 
door een schrijfoperatie (RC-adres, 1 
databyte voor de pointer) worden voor- 
afgegaan om de pointer op de juiste 
waarde te zetten. 

Het eerste databyte is het meest signifi- 
cante byte, met het meest significante 
bit eerst. (Sign, 12 bits temperatuur in 
two’s complement, Crit, High, Low). 
Daarmee worden precies zo veel data 
overgedragen als voor het uitlezen van 
de temperatuur nodig zijn. Wanneer 
bijvoorbeeld de vier eerste databits dui- 
den op een kritische toestand, kan de 
in het systeem aanwezige processor 
meteen actie ondernemen om een eind 
te maken aan die ongewenste situatie. 


Evaluatiebord 


In figuur 4 is een typische applicatie- 
schakeling rond de LM76 weergegeven, 
die ook in de vorm van een evaluatie- 
bordje beschikbaar is bij National 
Semiconductor. Met deze schakeling en 
wat simpele software (die bij het evalu- 
atiebord wordt meegeleverd) kan de in- 
houd van de registers worden geconfi- 
gureerd, de registerinhoud worden 
bekeken en de temperatuurmetingen 
worden opgeslagen in een bestand. 
Bovendien wordt met deze schakeling 
snel inzicht verkregen in de register- 
structuur van de LM76. 

Het evaluatiebord wordt aangesloten 
op de parallelle printerpoort van een 
PC en betrekt daar ook de voedings- 
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Figuur 4. Schema van het evaluatiebord. 


spanning van. De software is geschre- 
ven in Visual Basic 4.0 en is compatibel 
met Windows 3.1 of hoger. 

De titelfoto bij dit artikel toont de ap- 
plicatieschakeling van het evaluatie- 
bord in opgebouwde vorm. De software 
op de bijbehorende diskette valt in 
Windows gemakkelijk te installeren. 
Als alle in figuur 4 aangegeven jum- 
pers zijn aangebracht, kan het pro- 
gramma worden gestart. Vervolgens se- 
lecteert men het adres van de parallelle 
printerpoort en het standaard 12C- 


adres 00 van het evaluatiebord. Sluit 
het bordje aan op de PC met een kabel 
van maximaal 1 meter lang. Wanneer 
nu de ON-toets op het scherm wordt 
gedrukt, geeft de software de status 
van alle registers weer. 
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Inlichtingen: 
National Semiconductor 
e-mail: europe.support@nsc.com 


Opleidingen 


DA.REI! Development geeft binnenkort weer een cursus op het gebied 
van Elektro Magnetische Compatibiliteit (EMC). Productveiligheid en 
Automotive. Onze trainingen zijn praktijkgericht en worden gegeven 
door ervaren consultants. Tijdens de tra tz worden een groot aantal 


praktijkgevallen behandeld. Naast de training met een open inschrijving 


kunnen wij ook een “In company” cursus bij u verzorgen 
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Madule 0 


2000 juni 13 
Madule 1 


2000 juni 14 
Module 2 


2000 juni 15°; 
Module 35 


2000 juni 16 
Module 4 


2000 juni 20 
Module 5 


2000 juni 21 
Madule 6 


2000 juni 22 
Madule 7 


2000 juni 26 & 27 
Madule 8 


2000 juli 6 
Module 9 
Naam: 
Bedrijfsnaam: 
Tel.: 


DARE! 


Development 


CE en aansprakelijkheid 


« Europese wetgeving 
« Aansprakelijkheid 


EMC voor de test engineer 
* EMC pre-complrant meetmethoden 
« EMC testen “in het veld” 


Aarding en afscherming 
« Aardingsmethoden en filtering 
« Afscherming van kabels en behuizingen 


EMC voor de design engineer 
* Printkaartontwerp 
« Actreve en passieve filters 


De LS Richtlijn vaor de design engineer 
« Verlrgherdsprineimpes 
* Eisen en normen EN 60950 


De Automotive Richtlijn 
* Normen en regelgeving 
« Meetmethoden 


De LS voor de ontwerper van machines 
« Veiligheidsprincipes 
« Eisen en normen EN 60204 


EMC praktijkdag 
* Actieve en passieve filters 
« EMC testopstelling 


) toog Frequent Techniek (2 dagen) | 


De Machine- en Arbeidsrichtlijn 


« Eisen van de norm 
« EG-verklaring van overeenstemming 


Dijkstra „Advies, Research & Eme!! Development B.V. 


Vijzelmolentaan 7 - NL- 3447 GX Woerden 


Tel: +31 (0)348 48 11 44 - Fax: +31 (0)348 430 645 


Internet: www.dare.nl 
E-mail: info@dare.nl 


DE OVERTUIGENDE 
KWALITEIT VAN VIEA 
ZELFBOUWKOMBINATIES 


Vifa zelfbouwspeakers: een serie high-fidelicy 
luidsprekers die al jaren de kwalireic van 

de grote fabrieksmerken méér dan evenaart. 
Alle Vifa-onderdelen zijn van uitzonder- 
lijke precisie, en alle specificaties zijn van 


blijvende kwaliteit. 


De Vifa zelfbouwspeakers kenmerken zich 
hierdoor als weergevers mer een ideaal 
klankbeeld en een indrukwekkende weergave. 


Ze zijn probleemloos te bouwen! Uw door 
Audio Components geselecteerde dealer staar 
u met raad en daad terzijde bij de montage 
van het complete bouwpakket. 

U heeft geen bijzondere talenten of speciaal 
gereedschap nodig. 


Vifa zelfbouwkombinatics: op zelbouw- 
gebied is er eigenlijk niets beter te vinden. 


Vaar meer informatie: 


mmporteur voor de Benelux 
Audio Cornpanents. postbus 554. 5340 AN OSS. 
teleloon: 0412 - 626610 


Eigenlijk zijn er maar 
twee Echte Specialisten… 


U denkt er aan om zèlf luidsprekers te bauwen. Want u wilt het 
rw eenmaal graag zèlf in de hond hebben. Of hef nu gaat om 
prestaties, klankkleur of vormgeving. U stelt hoge kwaliteitseisen 
tegen kosten die beduidend lager vitkomen dan de prijsstelling van 
vergelijkbare fabrieksmodellen. En gelijk heeft u. 


Loop eens binnen bij éên van onze vestigingspunten. Leg uw oren 
te luister, geef uw ogen de kost en informeer naar de scherpe 
prijzen. Of bel voor een gratis brochure. Want als het gaat om 

luidspreker-zelfbouw, zijn er eigenlijk maar twee 
êchte Specialisten 


speake and sns zi oss te. 0412 647650 


SPEAKER & CO 57% 


Kleine Kruisstraat 14 GRONINGEN tel. 050 3144978 
Jansweg 37 HAARLEM tel. 023 5320230 Bergweg 293 b ROTTERDAM tel. 010 4672777 
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ECG-simulator 


ANALOGE FUNCTIEGENERATOR 


Voor waarnemen van de 
hartfuncties maakt men veel 
gebruik van een 
elektrocardiogram (ECG) dat de 
elektrische prikkels van het hart 
weergeeft. Dit is een van de 
meest gebruikte signalen in de 
medische praktijk. Een simulator 
die zo’n ECG-signaal opwekt, kan 
voor tal van toepassingen 
worden ingezet. 


Joachim Holhauer 
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WAARSCHUWING! 


De hier beschreven ECG-simulator mag alleen worden gebruikt om een 


apparaat te testen en mag nooit aangesloten worden op apparatuur die tegelijk 


met een patiënt verbonden is. Het toepassen van deze schakeling geschiedt bui- 


ten de verantwoordelijkheid van de auteur en de uitgever. 


Bij de ontwikkeling en het onderhoud 
van ECG-apparaten is een ECG-simula- 
tor noodzakelijk. Die simulator geeft 
een signaal af dat overeenkomt met 
het signaal van een denkbeeldige pa- 
tiënt. Hierdoor wordt bij het testen en 
repareren van ECG-apparaten de pa- 
tiënt niet in gevaar gebracht. De hier 
beschreven simulator produceert een 
dergelijk signaal. Omdat de schakeling 
kristalgestuurd is, kan deze simulator 
ook worden gebruikt om de uitlezing 
van het hartritme te kalibreren. 


Hartspier 


Bij het maken van een elektrocardio- 
gram worden elektroden op bepaalde 
plaatsen van het lichaam (onderarm, 
kuit en borstkas) aangebracht. 
Vervolgens wordt het potentiaalver- 
schil tussen deze elektroden geregis- 
treerd. Dit potentiaalverschil wordt 
veroorzaakt door de activiteit van de 
hartspier. De sturende bron van de 
hartspier, de sinusknoop, geeft een im- 
puls af die zich langs verschillende 


wegen in tijd en ruimte voortplant. De 
impuls en de prikkelgeleiding kunnen 
aan de huid gemeten worden. De pre- 
cieze vorm van het gemeten signaal en 
het verloop in de tijd zijn hierbij van 
belang. Daaruit kan de arts belangrijke 
informatie putten over de toestand van 
het hart en de bloedvaten. 

Het ECG wordt op een monitor weerge- 
geven (intensive care) of op een papier- 
strook geschreven. Vaak worden ver- 
schillende elektroden op de borstkas 
geplaatst, om tegelijkertijd meerdere 
metingen te kunnen vastleggen. Bij een 
op de huid gemeten ECG bedraagt de 
spanning circa 1 mV. Het hartritme va- 
rieert van 40 pulsen per minuut in een 
rusttoestand tot 150 slagen per minuut 
bij inspanning. 

Het pulsverloop van het ECG wordt 
door medici onderverdeeld in deelge- 
bieden die worden aangeduid met de 
letters P tot U, zoals figuur 1 illus- 
treert. Een goede ECG-monitor regis- 
treert alleen de hartpuls en onderdrukt 
storende signalen zoals brom of de im- 
pulsen van een pacemaker. Daarom is 
een eenvoudige pulsgenerator niet ge- 
schikt als simulator, de ECG monitor 
zal dergelijke pulsen grotendeels nege- 
ren. Het signaal van de hier beschreven 
simulator is op verschillende ECG-mo- 
nitors getest en de resultaten waren 
succesvol. 


Discrete schakeling 


Bij industriële (en erg dure) ECG-testap- 
paraten zorgt meestal een microcon- 
troller voor de opbouw van het signaal. 


alle Le 
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Figuur 1. Hartslag onder de loep: het signaal wordt in de fasen PU onderverdeeld. 


In de schakeling van figuur 2 is te zien 
dat een microcontroller hier ontbreekt. 
In plaats daarvan worden twee CMOS- 
IC’s gebruikt en wat passieve compo- 
nenten. IC1 is een 24-voudige deler met 
geïntegreerde oscillator. Een kristalfre- 
quentie van 4,194304 MHz levert aan 
uitgang Q18 (pen 10) een blokvormig 
signaal met een frequentie van precies 
16 Hz. Dit signaal levert de klok voor 
IC2, een BCD-teller met tien uitgangen. 
Met schakelaar S1b wordt een keuze 
gemaakt uit een tweede signaal van 2 
Hz of 1 Hz. Deze pulsen worden door 
C3/R3 gedifferentieerd. Diode D2 zorgt 
er voor dat de negatieve naaldimpuls 
wordt gesperd. De positieve naaldpul- 
sen komen terecht op pen 15 (asyn- 
chrone reset) van IC2, waardoor de 
BCD-teller op een gegeven tijdstip 
wordt teruggezet naar nul. De BCD-tel- 
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ler bereikt in elke cyclus tellerstand 9 
en houdt deze toestand vast (omdat 
pen 11 met de enable-ingang is verbon- 
den) tot het moment van de reset-im- 
puls. De stand van de schakelaar heeft 
dus alleen invloed op de duur van de U- 
pauze van figuur 1, wat later resulteert 
in een gesimuleerd hartritme van 60 of 
120 slagen per minuut. Wie een 4-MHz- 
kristal wil gebruiken moet rekenen 
met een gesimuleerd ritme van 57,2 
respectievelijk 114,4 slagen per minuut. 
Het ECG signaal wordt op verbluffend 
eenvoudige wijze door een handje vol 
passieve componenten gecreëerd. Aan 
de uitgangen Q1, Q4 en Q6 verschijnen 
elkaar opvolgende blokvormige pulsen. 
De eerste impuls (pen 2) zorgt, via in- 
tegrator R6/C4, voor de P-fase van het 
ECG-signaal. De waarde van R6 is zo ge- 
kozen dat C4 volgens een e-macht 
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figuur 2. De discreet opgebouwde golfvormgenerator. 
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figuur 3. De print die door zijn afmetingen goed in een klein kunststof kastje past. 


wordt opgeladen tot ongeveer 1 V. De 
T-fase ontstaat op vergelijkbare wijze 
via R7. Omdat de waarde van R7 min- 
der bedraagt dan de helft van R6 wordt 
C4 in deze fase opgeladen tot 2,2 V. 
Differentiator C5/R10 is verantwoorde- 
lijk voor de scherpe R-impuls, die in het 
tijdsbeeld tussen de beide eerder ge- 
noemde signalen ligt. Weerstand R8 
begrenst de laadstroom van C5, terwijl 
D5 er voor zorgt dat de piek van de im- 
puls niet boven 3,8 V uit komt. De ne- 
gatieve impuls van de differentiator 
(dalende flank van pen 10) wordt door 
D4 kortgesloten. De kniespanning van 
D4, ruim -0,7 V, komt overeen met de 
kniespanning van D5 waardoor het sig- 
naal tijdens de S-fase keurig in rust 
blijft. LED D3 zal tijdens de R-impuls 
even oplichten. 

De signalen van beide integrators en 
de differentiator worden via R11 en 
R12 gesommeerd. Condensator C7 
dempt de scherpe pulsen nog iets. De 
serieschakeling van R13, R14 en R15 
fungeert als spanningsdeler. De span- 
ning over R15 heeft een amplitude van 
1 mV en is geschikt om er een ECG-mo- 
nitor op aan te sluiten. Op meetpunt D 
heeft de spanning dezelfde vorm als de 
spanning over R15, maar nu met een 
amplitude van 1 V. Hierop kan een 
eventuele nevenmonitor worden aan- 
gesloten, die gewoonlijk een versterkt 
signaal nodig heeft. 

De gehele schakeling wordt gevoed 


vanuit een 9-V-batterij. Door het ge- 
ringe strooomverbruik van ongeveer 
2,5 mA zal de batterij lang mee gaan. 
Het bestukken van de print in figuur 
3 zal niet veel moeite kosten. Is een 
geschikte schuifschakelaar niet te 
krijgen, dan kunnen ook twee enkel- 
voudige schakelaars gebruikt worden: 
Eén voor de batterijspanning en één 
voor de omschakeling van de pulsfre- 
quentie. De bestukte print past goed 
in het aangegeven kastje en ook voor 
de 9-V-batterij is voldoende ruimte. 


Voor de uitgangen zijn mini-banaan- 
stekerbussen (2,0 mm of 2,6 mm) het 
meest geschikt. 
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Seriele transcetver 


GALVANISCH GESCHEIDEN RS232-VERBINDING 


Deze schakeling zorgt voor een 
galvanische scheiding van de 
TxD- en RxD-lijnen bij een 
RS232-verbinding tussen twee 
apparaten. Dankzij de toepassing 
van een spanningsconverter kan 
aan een zijde direct met TTL- 
signalen worden gewerkt die 
worden omgezet in symmetrische 
RS232-niveaus en omgekeerd. 


Armin Müller (ontwerp) 


Rolf Gerstendorf (tekst) 
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Bij het aansluiten van apparaten ont- 
staan vaak vereffeningsstromen die 
storingen kunnen veroorzaken. Dit 
komt omdat de apparaten ieder een 
verschillende potentiaal kunnen heb- 
ben. Als men bijvoorbeeld via een lange 
kabel een microcontroller wil aanslui- 
ten op een PC, kan onbedoeld een zoge- 
naamde aardlus worden gecreëerd. 
Immers, de PC ís aangesloten op een 
stopcontact met randaarde en de mi- 
crocontroller wordt misschien aange- 
sloten op een aardverbinding die daar 
voorhanden is. Er kan een vereffenings- 
troom gaan lopen door de lus gevormd 
door de signaaldraden en de afzonder- 
lijke aardverbindingen. 

De hier voorgestelde schakeling is be- 
stand tegen potentiaalverschillen van 
2500 V wisselspanning of 3000 V gelijk- 
spanning. De schakeling is opgebouwd 
met algemeen verkrijgbare componen- 
ten. Er wordt geen gebruik gemaakt 
van zelf te wikkelen spoelen. Ook de 
voeding is eenvoudig gehouden: een 
gewone universele netstekervoeding 
voldoet prima. 


Gescheiden signalen 


Het schema in figuur 1 toont de midde- 
len die nodig zijn voor een galvanische 
scheiding. Het gaat hierbij om twee 
opto-couplers en een DC/DC-converter. 


Een vierde onderdeel, of beter gezegd 
een scheidende maatregel is op de 
print aanwezig, namelijk een isolatie- 
strook met een breedte van zo’n 5 mm 
onder de opto-couplers en de span- 
ningsconverter. Links en rechts van 
deze strook heeft iedere helft zijn eigen 
massa, eigen voedingsspanning en 
eigen aansluitingen. 

De signalen passeren het kopervrije 
open gebied op de print via de opto- 
couplers IC4 en IC5. In figuur 2 is te 
zien hoe de optocoupler 6N137 van 
Toshiba er van binnen uit ziet. 
Aansluitingen 2 en 3 zijn rechtstreeks 
verbonden met de infrarood-LED in het 
IC. Het licht van deze LED wordt opge- 
pikt door een fotodiode. Een versterker 
gevolgd door een Schmitt-trigger en 
een NAND-poort met open-collector- 
uitgang zorgt voor een dendervrij sig- 
naal. De NAND-poort heeft een enable- 
ingang (VE, aansluiting 7) die hier met 
+5 V is verbonden, zodat de opto-coup- 
ler continu in werking is. 

De schakeling rond de opto-couplers is 
symmetrisch uitgevoerd. Het signaal 
dat van het aangesloten apparaat bin- 
nen komt (TxD), wordt afgesloten met 
weerstand R1 en gaat dan naar de in- 
gang van twee parallelgeschakelde HC- 
NAND-poorten (ICla en IC1d) die via 
begrenzingweerstand R2 de stroom 
voor de LED in opto-coupler IC4 leve- 


ren. De uitgang (pen 6) is via een pul- 
lup-weerstand van 1 k verbonden met 
+5 V. Het uitgangssignaal van de opto- 
coupler gaat naar ingang T1IN van 
spanningsomzetter IC3. Dit IC, een 
MAX232, zorgt voor de omzetting van 
een signaal op TIL-niveau naar RS232- 
niveau. 

Het RxD-signaal dat terug gaat via R1IN 
van IC3 doorloopt praktisch dezelfde 
weg. De ingangen van IC2a en IC2d 
worden rechtstreeks door R1OUT van 
IC3 aangestuurd. Deze NAND-poorten 
sturen vervolgens de LED in opto-coup- 
ler IC5 aan via R5, waarna het geïso- 
leerde uitgangssignaal weer beschik- 
baar is op pen 6 van ICS. 

De schakeling rond IC1 en IC4 maakt 
een bandbreedte tot 1 MHz mogelijk. 
De MAX232CPE beperkt deze band- 
breedte echter tot 155 Kbit per seconde. 


DC/DC-omzetter 


De schakeling wordt gevoed vanuit een 
gangbare universele netstekervoeding 
die minstens 9 V kan leveren bij een 
stroom van 250 mA. In het schema zien 
we linksonder een beschermingsdiode 
D2. Deze diode zorgt er voor dat niets 


stuk gaat als de voeding verkeerd om 
zou worden aangesloten. 

De schakeling rond driepootstabilisa- 
tor IC7 is conventioneel opgezet met 
links de condensatoren C12 en C13 
voor buffering en ontkoppeling. Rechts 
van dit IC zitten de condensatoren 
C5..C7 met dezelfde functie. IC6 is een 
DC/DC-omzetter. Zoals eerder vermeld 
maakt dit IC van de spanning 5 V aan- 
geboden op aansluitingen 1 en 2 een 
galvanisch gescheiden 5 V op de aan- 
sluitingen 7 en 5. Dit IC, een 
NMV0505SA van de firma Newport 
(http://www.newport-comps.com/) is 
onderdeel van een familie van gelijk- 
spanningsomzetters die op een interne 
frequentie van 100 kHz werken. 

Uit de typeaanduiding NMVO505SA is 
op te maken dat dit IC 5 V omzet naar 5 
V. De eerste twee cijfers geven de in- 
gangsspanning, daarna komen twee 
cijfers voor de uitgangsspanning. De 
ingangsspanning kan zijn 5 V, 12 V, 24 
V of 48 V waarbij de uitgangsspanning 
5 V, 9V, 12 V of 15 V is. De laatste letter 
van de type-aanduiding is hierbij een A. 
De behuizingsvorm wordt aangegeven 
met een S (SIL) of een D (DIL). Een dub- 
bele uitgangsspanning van #5 V, #9 V, 


+12 V en #15 V is ook mogelijk. Dan 
ontbreekt de A in de type-aanduiding. 
Het uitgangsvermogen bedraagt 1 W 
per uitgang. Alle leden van deze familie 
van gelijkspanningsomzetters kunnen 
een spanningsverschil van 3 kV aan 
tussen de ingang en de uitgang. Deze 
omzetters hebben een rendement van 
70.80 % bij de nominale belasting. De 
NMV0505SA die hier is toegepast heeft 
dus een ingangspanning van 5V, een 
uitgangspanning van 5 V en een maxi- 
male uitgangsstroom van 200 mA. En 
dat alles in een SIL-behuizing! 

Op de uitgang van IC6 zijn IC2, het uit- 
gangsgedeelte van IC4, de IR-diode van 
IC5 en de MAX232 aangesloten. Elk IC 
heeft zijn eigen ontkoppelcondensator 
van 100nF. LED D1 geeft tenslotte aan 
dat de schakeling in bedrijf is. 


Bouw en test 


De print is afgebeeld in figuur 3. Voor 
de aansluiting van de PC is een 9-polige 
sub-D-connector (Kl) toegepast. 
Daardoor kan de schakeling met een 
standaard seriële kabel op de COM- 
poort van een PC worden aangesloten. 
Aan de kant van de microcontroller is 
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Figuur 1. De galvanische scheiding wordt verzorgd door twee opto-couplers en een geïntegreerde DC/DC-omzetter 
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Figuur 2. Het inwendige van de opto- 
coupler ÉN137. 


bewust niet gekozen voor een connec- 
tor. Die aansluitingen kunnen direct 
op de print worden gesoldeerd. Dat 
geldt ook voor de aansluiting van de 
voedingsspanning die door het aange- 
sloten apparaat kan worden verzorgd. 
Eventueel kan in de behuizing een pas- 
sende laagspanningsconnector gemon- 
teerd worden als de schakeling uit een 
universele netstekervoeding gevoed 
wordt. 

IC4, IC5 en IC6 worden direct op de 
print gesoldeerd. Wilt u graag IC-voet- 
jes toepassen, gebruik dan een type dat 
een isolatiespanning van 3 kV (1 TO) 
gegarandeerd aan kan. Dat is bij de 
goedkopere IC-voetjes meestal niet het 
geval. Monteer alle onderdelen volgens 
de opdruk op de print en vergeet de 
kleine draadbrug naast C9 niet. 


Als alle onderdelen gemonteerd zijn, 
volgt een grondige visuele inspectie 
van alle soldeerverbindingen en com- 
ponenten. 

De schakeling kan zonder aangesloten 
microcontroller getest worden met de 
PC. Verbind de TTL-in- en uitgang (PC1 
en PC3) van de schakeling met elkaar 
door middel van een draadje dat op de 
print gesoldeerd wordt. Verbind con- 
nector K1 via een seriële kabel met 
poort COM1 of COM2 van de PC en 
start het programma HyperTerminal 
(onder Windows 95/98). Schakel de lo- 
kale echo en handshake uit (bij 
Bestand/Eigenschappen/Instellingen re- 
spectievelijk 
Bestand/Eigenschappen/Configureren/ 
Geavanceerd). Als de schakeling is aan- 
gesloten, worden alle tekens door de 
schakeling weer teruggestuurd, zodat 
u alles wat u intoetst op het scherm te 
zien krijgt. 

Als er toch handshake-signalen RTS/CTS 
gebruikt moeten worden, kan de scha- 
keling worden uitgebreid met een extra 
paar opto-couplers. In de schakeling 
zijn nog genoeg NAND-poorten over en 
ook de MAX232 heeft nog twee onge- 
bruikte kanalen. Het is dan wel nodig 
een nieuwe print te ontwerpen die ook 
weer een scheidingsstrook van 5 mm 
moet hebben voor de galvanische schei- 
ding. In dat geval moeten de hand- 
shake-signalen (K1 pen 7: RTS en pen 8: 
CTS) natuurlijk niet doorverbonden 
worden op de connector. 

De stroomopname aan de rechterhelft 
van de schakeling mag niet meer dan 


200 mA zijn. Nog een opmerking die 
misschien overbodig is: een aangeslo- 
ten microcontroller moet op TTIL-ni- 
veau met de beschreven schakeling 
communiceren. Op PC1 en PC3 kunnen 
dus geen signalen met RS232 spannin- 
gen (+ 12 V) worden aangesloten. 
(000060) 


Figuur 3. een kopervrije strook van 5 mm zorgt voor een galvanische scheiding tussen de twee delen van de schakeling. 
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Tel 0313-419227, Fax 0313-419063. 


Tel & Far 055-3000 90 


ELEKTRONICA VAN A TOT Z 
Pp everrpenTes 
- Telecommunicatie 
Hulslerweg 28 
3980 TESSENDERLO 


Tel. 013/67 31 91 
Fax 01467 31 92 


« Satelliet - Installanes 
- Alle huishoudtoastal- 
len 


ELEKTRONIKA KOMPORENTEN 

Naamsesteenweg 38 
3001 Leuven 

Tel 32-16-40 40.90 
Fax 32-16-40 60 90 


Computer Parts 
Fluke-Phillps 


KT ELECTRONICS 
\EZ/ VANDEN BERGHE 


ELEKTRONICA COMPONENTEN - PRINTSERVICE 
AUTOMATISATIE Tel: (056) 608744 


Processieslraa! 22 
Fax: (056) 602882 


8790 WAREGEN 


(AB Etectronics. 


H LUIKERB TEENWEG 185 
G-250a HASSELT BELGIUM 


TEL 0 11/272800) [FAX+32.11 2758 vol 


DISTRIBUTOR 
FOR ELECTRONICS 


ook uw firma 
is het vermelden 
waard. 


GELEIDERS 


Orbil nu splinternieuw op Internet: 
WWW. HACKERSWEB.COM. Kijk voor 
voor volledige beschrijving en laatste 
updates op internet. Gratis nieuwe 
katalogus op __aanvraagehackers- 
cdrom: internet, software, datafiles, 
hex, bbs: f 55,-. Password-hack- 
cdrom: voor het kraken van pas- 
swords. _dvd-hack-drom: _chipinfo, 
CSS, DVD-Utils: f 75,- EmailHack-Cd- 
rom: datafiles, zip, crackers: f 55,- 
Orbit boeken: boek+software “Phone- 
hack cellular software: boek+sofware 
voor het hacken van GSM-lelefoon 
f 50- “Digideco hacker 
software: boek+software voor decode- 
ring/encryptie enz. f 50,- “Superhac- 
ker software: boek+softw: hackerfiles 
en cryptografie f 50,- “Caller ID Hack: 
het kraken van nummerh. en beveili- 
ging f 25,-, phonehack 1-2-3: Hacken 
van GSM-telefoons, SIM, ESN, NAM, 
programmeercodes, VLS! enz 
f 25,-/Deel “Internet hack: internet 
hackersites f 25,-. Sixpack: boek met 
zes schema's en printen van : FM-zen- 
der 90-150MHz/0.5WT, FM-zender88- 
108MHz/2WT, FM-SPY 50-150MHz, 


Bezoek onze WEBSITE 


FM-peilzender 88-110MHz, FM-zender 
BWT, FM-lineair 1 WT. f 75,- Spypack: 
Superspyboek met vier schema's en 
printen van. VHF-spy 100-140MHz, 
supermicrospy 88-108MHz, FM-spy 
50-150MHz en _FM-spy _Quarz 
49MH2 f __50°TV _XMTR-pack 
Boek+printt+schema van tv-zender 
f 40,- “Stereo-TX: boek+print+schema 
van stereo-FM-stuurzender f 45,-. RF- 
Pack. Boek met 4 schema+printen van 
lineairs: 1,50, 80 en 350Wt. f 85,- 
High-tech security 1-3: Spionnen- 
schemaboeken deel 1-3 met zeer vele 
ontwerpen van _ afluisterspionnen 
f _25,-. /Deel. Scannermoditications: 
voor het modiferen van vele merken 
scanners f 25,-. Casinohack: f 25,-. 
***BEL ORBIT 24U/DAG: 071- 
5721225. Fax: 071-5763174. BESTEL- 
LEN NL: GIRO 6875004 - ORBIT LEI- 
DEN ow titels. BELGIË: POSTGIRO: 
000-1720452-60 - ORBIT LEIDEN-NL . 
Rembours f 25,-, BEF. 500. ORBIT - 
POSTBUS 651-2300 

AR LEIDEN-NL. INTERNET: 

WWW. HACKERSWEB.COM 


TEL. 05466 42 51 
FAX 05367 37 11 


RATO ELEKTRONICA N.V. 


St. Jacobsmarkt 59 - B2000 Antwerpen 


tel +32(0)3/232.72.95 - fax +32(0)3/232,41.16 


htip: www.rato.be - e-mail: rato@rato.be 
Open: 9.00 - 18.00u - Zat. 10.00 - 16.00u 


Tektronix 


15 000 onkets n vooraad voor hobby & industrie 


St Katelijnestr 157-159 - 2800 MECHELEN 


015/21.26.25 wwwroentcom 


VAN DEN BRANDE 


mm Elektronika 


T.V-Video, Elektronische Kemponenten, Technische diens! 


Pametsestraat 103-1770 Liedekerke 
Maandag gesloten 


} advertenties voor partikulier gebruik, gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel f 5,25/Bfrs. 104,-. Voor zakelijk gebruik, bij minimum afna- 
jemiddeld 27 lettertekens per regel f 12,50/Bírs. 247 - Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 tnv. Elektuur Beek (L), voor België per 
Geleiders kunnen alteen schriftelijk worden opgegeven 


D.D.S. ELECTRONICS. Programmers, 
Powersupply's, GPS-systemen, Data- 
Communicatie. _www.d-d-s.nl _ Tel. 
0168-370347. 

FM Sterea Oscillator 70-140 Mhz. 
bouwkit met alle componenten inci. 38 
khz x-tal. Prijs f 30,- ex. verzendkos- 
ten. 

Info: sakri@wxs.nl of 06-27266305. 


De complete serie van 10 keurig inge- 
bonden jaarg. ELEX, 1984 t/m 1993, 
Prijs totaal f 95,00. Tel. 020 6901845. 


Druktransmitters 0-100B analoge uit- 
gang 0-10V 12 Voft DC verzorging. 

f 100,- per stuk. Tel. 074 2771358 na 
18.00 uur. 


Printfreesmachine geschikt voor het 
maken van elektronica printen en zeer 


nauwkeurig frees en graveerwerk. 
Inclusief benodigde software. Freesbe- 
reik 400 x 300 mm. Tel. 0174- 
631991. 


Complete jaarg. Elektuur 1985 tm. 


1999 ig.s. 035 5240111 bellen na 
18.00. 


Versterkermodules van 100 tot 1500 Watt 


Meerweg Amp 


27) weg acheve versterker 
Inc 240B Linkwtz-Riley 
filiermodules 


SubAmp 80W 


SubAmp 200W 


Subwaofer-module voor 


actbeve Subwoofer met 
regelbare Bassboost 


Ook leverbaar als OEM versie 


Hypex Electronics 
Tel 050-5264993 
Fax 050-5254591 
Internet www hypex nl 
E-mail nfo@hypex nl 


Voor info kijk op Internet 
www.hypex.nl 


Subwooter-module voor 
acteve Subwaoter met 
regelbare Bassboost. Inc 
24dB Linkwaz-Riley filter 
voor Sateliieten 
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Motorregelaar voor 
modelbouw 


In het juli-augustusnummer van 
‘96 stond een elektronische mo- 
torregelaar voor de modelbouw. 
Ik zou die graag inbouwen in 
mijn eigen modelauto maar uit 
de informatie die ik bezit over 
mijn ontvanger kan ik niet opma- 
ken welke draad op welke aan- 
sluiting moet. Het typenummer 
van de ontvanger is B4SSM40B en 
de draden die van hieruit naar de 
servo gaan zijn rood, oranje en 
bruin. Kan er iets kapot gaan als 
ik deze verkeerd aansluit? 

Mark Trommelen 


De codering is als volgt: rood 
is ‘plus’ (R+), oranje is ‘puls’ 
(Rs) en bruin is ‘min’ (R). Er 
kan niet echt iets stuk gaan als 
u de zaak verkeerd-om aan- 
sluit, alleen werkt het dan uiter- 
aard niet goed. 


TV-lichtorgel 
Ik zou graag wat meer informatie 
willen hebben over het TV-licht- 
orgel dat is gepubliceerd in 
Elektuur februari ‘94. Ik zou hier 
ook graag een print van willen, 
maar dan wel in SMD-uitvoering. 
Jasper Diks 


Alles wat er te vertellen valt 
over het lichtorgel, staat in het 
bewuste artikel. En het daarin 
afgedrukte printontwerp is het 
enige dat we u te bieden heb- 


ben. 


Ruis 
Ik studeer elektronica en heb als 
eindproject een rose/witte ruisge- 
nerator uit Elektuur nagebouwd. 
Ik moet hier nu een scriptie over 
schrijven, maar ik weet niet goed 
hoe ik de generator precies moet 
toepassen. Kunt u mij helpen aan 
een boektitel hieromtrent? 
Laurence Alflen 


Ruis is het meest gebruikte test- 
signaal voor allerlei metingen 
aan avdioapparatvur. Met 
name rose ruis is hét meetsig- 
naal voor het optekenen van 
luidsprekercurves. In de gang- 
bare theorieboeken moet daar 
voldoende over te vinden zijn 
om een scriptie vol te schrijven. 


Alleen vragen of opmerkingen die voor meer lezers interessant zijn en 
die betrekking hebben op Elektuur-publicaties niet ouder dan 2 jaar, 
komen voor beantwoording in aanmerking. Gezien de hoeveelheid kun- 
nen helaas niet alle brieven worden beantwoord en kan niet worden in- 
gegaan op persoonlijke wensen en verzoeken om aanpassingen van of 


aanvullende informatie over Elektuur-projecten. 
Stuur uw brief naar Postbus 121, 6190 AC BEEK. 


Fase-jitter 
Ik zal het kort houden. Kunt u 
mij vertellen wat ‘fase-jitter’ pre- 
cies inhoudt? 

Arno Schuurs 


Van fase-jitter is sprake als bij- 
voorbeeld bij een oscillator de 
fase van het geproduceerde 
signaal niet constant is, maar 
kleine onregelmatigheden ver- 
toont. Een soort ongewenste 
frequentiemodulatie dus. 


Elex frequentiemeter 
Ik ben op zoek naar de in het blad 
Elex beschreven frequentiemeter, 
waar naar verwezen wordt in de 
artikelen over de VHF/UHF-ont- 
vanger uit hetzelfde blad. In welk 
nummer is die schakeling gepu- 
bliceerd? 


André Canrinus 


Elex is nog niet vergeten, dat 
merken we wel vaker. Wat u 
zoekt, is onder de titel ‘digitale 
frekwentie-uitlezing’ beschreven 
in Elex februari ‘92. Het gaat 
hierbij om een 4-digit frequen- 
fiemeter die speciaal als uitle- 
zing voor genoemde VHF/UHF- 
ontvanger ís ontworpen. 


Spierstimulator 
Uit verschillende reacties ma 


den zijn omtrent de trafo in de 


nummer. Op de prin 


efekend, maar zoals vi 
En edn 00 V audio-vitgangstrafo zijn. Het is frou- 


ze trafo niet rechtstreeks op de print 


artikel, moet dit een 1 
wens de bedoeling dat de 


r ergens op een 
wordend ES ie ak om de print in mechanisc 


belasten. De trafo kan via een paar 


kast wordt vastgeschroef 
opzicht niet te zwaar fe 


soepele draadjes elektrisch met de print 


de trafo zijn o.a: C 
R10251C (bestelnr. 170270), TR1008E 


Bruikbare typen voor 
de Monacortypen Ti 


bestelnr. 17.0230). Deze fra- 
EE Ken wakend maar alle waar: 


den tussen 10 W en 20 W zijn goed bruikbaar. 


fo’s hebben niet allemaal een 


ken we op dat er wat misverstan- 
‘Spierstimulator” vit het april- 
} is hiervoor weliswaar de vorm van een 


Mini-Crescendo 


Is het mogelijk om aan printen 
van de Mini-Crescendo eindver- 
sterker (uit + 1986) te komen? Ik 
wilde namelijk mijn oude AXL- 
eindtrap (uit 1984) ombouwen 
naar de Mini-Crescendo, omdat 
de meeste onderdelen (voeding, 
eindtransistoren) al aanwezig 
zijn. Ik vraag me overigens af of 
er goede vervangers van de 
2SK134 en 2SJ49 bestaan (in het 
geval ze de geest geven). Ze zijn 
nog wel te krijgen, echter tegen 
woekerprijzen. 

Mario Willaert 


Helaas zijn genoemde printen 
niet meer leverbaar. Niet zo 
verwonderlijk eigenlijk, gelet 
op het aantal nieuwe verster- 
kerontwerpen dat er pakweg 
de laatste 15 jaar in Elektuur is 
gepubliceerd. Voor de FET's 
hebben wij vit diverse bronnen 
vervangers ingefluisterd gekre- 
gen. De heer Arink uit 
Amsterdam heeft goede erva- 
ringen met de BUZ-900-serie, 
verkrijgbaar bij Farnell in 
Maarssen. De heer Broers uit 
Budel beveelt de 25K1058 en 
25J162 aan, verkrijgbaar bij 
Reichelt Elektronik (www.rei- 


chelt.de). 


duidelijk vermeld in het 
geschikte plaats in de 


worden verbonden. 
onrad nr. 516104 en 


RIAA 


Ik studeer elektronica en maakt 
als eindwerk een mengpaneel. 
Hierin komen ook ingangsver- 
sterkers voor een platenspeler. 
Daarom had ik graag informatie 
over het fenomeen ‘RIAA-correc- 
tie’, zodat ik mijn schakeling 
theoretisch kan uitwerken. 

Koen de Pauw 


We hebben in heft verleden di- 
verse phono-voorversterkers met 
RlAA-correctie gepubliceerd. De 
laatste is verschenen in Elektuur 
juni ‘98, en daarin zult v zeker 
wat nutfige informatie aantref: 
fen. Overigens zal onder zoek- 
woord ‘RIAA’ op het Internet ook 
wel het nodige te vinden zijn. 


Alle 
luidspreker-specials 
In ‘postbus 121’ van maart vraagt 
D. van Zandwijk naar een ont- 
werp van een hoornluidspreker. 
Ik kan hem daarmee van dienst 
zijn, want ik bezit alle luidspre- 
ker-specials. Als hij wil, kan hij 
met mij contact opnemen. Mijn e- 
mail-adres is hdevries@dvaudio.nl 
en op het Internet ben ik te vin- 
den op www.dvaudio.nl 

Henk de Vries 


Aardig van v. We geven het 
graag door. 


Natte transistoren 


Ik heb een aantal transistoren (be- 
huizingstype TO-3, TO-220 e.d.) op 
een aluminium koelprofiel ge- 
monteerd en geïsoleerd met be- 
hulp van een normale hoeveelheid 
warmtegeleidende pasta en mica 
isolatieplaatjes. Een en ander 
wordt niet overdreven warm 
(<60°C). Na verloop van tijd ont- 
staat een soort vochtig uitziende 
laag over de transistoren en 
naaste omgeving ervan. Dit laagje 
voelt enigszins vet aan. Is dit feno- 
meen bekend? Zo ja, zijn hier 
nadelige gevolgen aan verbonden? 

R. Litjens 


Het is een bekend effect, dat 
wij enigszins in verband bren- 
gen met pasta van iets mindere 
kwaliteit. Op zich is het echter 
onschuldig; na enige tijd ge- 
woon de nattigheid afvegen en 


eventueel de bevestigings 
schroeven wat aandraaien. 
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Chipkaart- 
lezer|schrijver 


Kunt u in het kort de verschillen 
aangeven tussen de in dec. ‘97 en 
jan. ‘98 gepubliceerde ‘intelli- 
gente chipkaart-lezer/schrijver’ en 
de gewone ‘chipkaart-lezer/schrij- 
ver’ van september ‘97. 

Robin Hood 


Goede vraag. De intelligente 
chipkaartlezer/schrijver is niet 
alleen geschikt voor gewone syn- 
chrone chipkaarten, maar ook 
voor ‘intelligente’ smartcards. 
Die laatste bevatten naast een 
nietvluchtig geheugen tevens 
een microprocessor en kunnen 
alleen in werking worden ge- 
bracht via een asynchrone dia- 
loog met een speciale lees-unit. 


Luidsprekerpraktijk 
Ik heb een aantal jaren geleden 
het boek ‘Luidsprekers, fabels en 
feiten’ gekocht, waarvan 
Elektuur de uitgever is. Ik heb 
toen ook een boek gezien wat 
meer op de praktijk was gericht, 
een boek met voorbeelden over 
luidsprekers zelf bouwen, met te- 
keningen en al. De titel weet ik 
niet meer, maar volgens mij was 
Elektuur hier ook de uitgever 
van. Weet u er iets van af en zo ja. 
kan ik dat boek nog bestellen? 
Bas van Zon 


Waarschijnlijk bedoelt uv het 
“luidspreker bouwboek’ of een 
van onze ‘luidspreker-specials’. 
Die bevatten namelijk heel veel 
praktische luidsprekerbox-ont- 
werpen. Helaas zijn genoemde 
vitgaven al sinds geruime tijd 
uitverkocht, hoewel het niet on- 
mogelijk is dat luidsprekerza- 
ken als Speakerland en 
Speaker & Co (zie advertenties 
in Elektuur) nog overdrukken 
van luidspreker-specials heb- 
ben. Wij hebben alleen het 
boek ‘luidsprekerkasten ont- 
werpen’ voor u; een heel goed 
boek, maar waarschijnlijk min- 
der praktisch dan v zoekt. 


Full-color LED 


Ik wil voor een studie-opdracht 
een full-color LED aansturen, en 
wel zo dat de kleur constant ver- 
andert. Nu schijnt dat te kunnen 
met een paar IC’tjes. Ook schijnt 
het dat jullie daarover een keer 
een artikel hebben gepubliceerd. 


Zeker weten doe ik het echter 
niet. Hebben jullie inderdaad iets 
dergelijks beschreven of kunnen 
jullie vertellen waar informatie 
over dit onderwerp te vinden is? 
Jan-Willem Romijn 


Waarschijnlijk doelt op de ‘re- 
genboog-LED’ vit juli/augustus 
‘93. Dat nummer is helaas niet 
meer leverbaar, dus v zult in 
de bibliotheek moeten gaan 
neuzen. 


Nogmaals 
Motorfiets-microfoon 


Vorige maand hadden we een 
brief van iemand die op zoek 
was naar een motorfiefs-sys- 
teem met twee microfoontjes, 
waarbij het buitengelvid van 
het binnengelvid wordt afge- 
frokken, zodat het omgevingsla- 
waai wordt gereduceerd. Bij 
ons ging toen niet direct een 
lampje branden, maar we wer- 
den er na publicatie al snel op 
geattendeerd dat Elektuur wel 
degelijk zoiets heeft gepubli 
ceerd. Dat was in april ‘87 en 
wel de ‘selectieve interkom voor 
motorrijders’. We hebben in de 
bijna 40 jaar van ons bestaan 
zo veel schakelingen gepubli 
ceerd dat we er zelf zo nu en 
dan een over het hoofd zien! 
Volgens een van de ontwerpers 
van deze interkom, de heer 
Baltissen, is de bewuste scha- 
keling 13 jaar na dato nog al- 
tijd goed reproduceerbaar. 


Intelligente acculader 


Op het Centrum Vakopleiding 
Haaglanden zijn wij op de afdeling 
Elektronica begin dit jaar heel 
spontaan begonnen om de “intelli- 
gente acculader’ (Elektuur 
okt.jnov. ‘99) te bouwen. Alles is 
gemonteerd en nu komen we een 
probleempje tegen. De lader volgt 
keurig de zelftest. Bij verwijderen 
van de jumper volgt de lader het 
scherm en de diverse modes, maar 
na een aantal seconden daalt het 
toerental van de koelventilator en 
geeft het display ‘over-tempera- 
ture’ aan. De temperatuur-ingang- 
detectie van de microprocessor 
kunnen we hoog of laag maken, 
het probleem blijft. Kunt u ons 
helpen om dit prachtige apparaat 
weer aan de praat te krijgen? 

Piet Boulogne 


In eerste instantie denk je na- 
tuurlijk aan de NTC-sensor die 
de temperatuur bewaakt. Het 
genoemde effect treedt echter 
ook op wanneer de trafo fout is 
aangesloten of een van de twee 
zekeringen of thyristors defect 
is. De frafowikkelingen moeten 
zo zijn gepoold dat ze in serie 
staan en de totale spanning dus 
2x18 = 36 V bedraagt. Is een 
van de wikkelingen verkeerd: 
om gepoold, dan zijn beide 
spanningen in fase (t.o.v. de 
middenaftakking). Omdat er al. 
leen stroom loopt gedurende de 
positieve helft van de sinus, 
heeft dit tot gevolg dat er niet 
met 100- maar met 50-Hz-pul- 
sen wordt geladen. De lader 
ziet dit als onderbrekingen van 
de stroom. En toevallig is hij zo 
opgezet dat ook kortstondige 
onderbrekingen van de laad: 
stroom (bijvoorbeeld veroor- 
zaakt door een thermozekering 
in een accupack) tot de indica- 
tie ‘overtemperature” kunnen 
leiden. Hij zal dan na ca. 15 
minuten proberen de accu met 
gereduceerde stroom te laden. 
Is geen reducering van de laad: 
stroom meer mogelijk, volgt de 
melding ‘error’ en wordt het 
laadprogramma afgebroken. 


IC-eindversterker 
Een kort vraagje. Moet bij de in fe- 
bruari gepubliceerde IC-eindver- 
sterker de TDA1562Q met isolatie- 
plaatje op het koellichaam worden 
gemonteerd? Of is dit alleen nodig 
als er meerdere IC's op dezelfde 
koelplaat worden geschroefd? 

Bas van Elten 


Het hoeft bij één IC op een 
koelplaat niet per se, maar het 
is altijd verstandiger om dit wél 
fe doen. Bij meerdere IC's op 
een en hetzelfde koellichaam is 
isolatie verplicht! 


Super-IrDA- 
controller(s) 

Als ik de controller voor de super- 
IrDA-interface bestel, krijg ik dan 
twee stuks? Het lijkt me namelijk 
een leuk project voor school, 
maar het mag niet te duur wor- 
den. Aangezien je twee printen 
moet opbouwen om het te laten 
werken, leek het me eigenlijk lo- 
gisch dat bij bestelling van het 


desbetreffende nummer twee 
controllers worden verstuurd. 
Nick Verveer 


Helaas! U krijgt er maar één, als u 
zo’n controller bestelt. Dat is vol- 
doende voor communicatie, aan- 
gezien er tegenwoordig veel lap- 
tops standaard zijn uitgerust met 
een IrDA-mogelijkheid. U hoeft in 
dat geval dus alleen maar de PC 
van een uitbreiding te voorzien. 
Maar het was het proberen waard! 


Assembler 


Reeds enkele jaren ben ik ge- 
abonneerd op Elektuur en het be- 
valt mij nog altijd heel goed. 
Alweer een tijd geleden heb ik de 
80C32 Single-board-computer ge- 
bouwd en deze werkt perfect, 
maar iets te traag naar mijn 
wens in BASIC. Ik heb al veel ge- 
lezen over Assemblers voor 8052- 
systemen, maar kan er helaas 
niet mee werken. Kunnen jullie 
eens een paar adressen geven 
voor een goede Assembler, waar 
eventueel een nederlandstalige 
beschrijving bij is? 

Christophe Vanhoutegem 


Van september ‘92 tot mei ‘93 
is in Elektuur de 'MCS51-as- 
semblercursus’ gepubliceerd. 
Een zoektocht op het Internet 
moet frouwens ook vrij snel re- 
sulfaat opleveren. Alleen zal de 
beschrijving doorgaans in het 
Engels zijn en niet in het 
Nederlands. 


MIDI-converter 


Ik ben op zoek naar een schake- 
ling die MIDIsignalen omzet in 
analoge spanningen, om zo dim- 
mers aan te sturen en te regelen 
(dus niet alleen aan/uit). Is er ooit 
zo'n schakeling verschenen in 
een van jullie uitgaven? U bent 
mijn laatste toevlucht. 

Steven van Nuffelen 


De ‘Elektuur fem Tracer’ maakt 
duidelijk dat wij de afgelopen 
jaren een respectabel aantal 
MIDl-schakelingen _gepubli- 
ceerd hebben. Merkwaardiger 
genoeg is er echter geen en- 
kele bij die doet wat v wilt. We 
zullen vw wens dus maar als 
ontwerpsuggestie beschouwen, 
maar daar schiet v op dit mo- 
ment natuurlijk weinig mee op. 
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Chipkaart- 
lezer|schrijver 


Kunt u in het kort de verschillen 
aangeven tussen de in dec. ‘97 en 
jan. ‘98 gepubliceerde ‘intelli- 
gente chipkaart-lezer/schrijver’ en 
de gewone ‘chipkaart-lezer/schrij- 
ver’ van september ‘97. 

Robin Hood 


Goede vraag. De intelligente 
chipkaartlezer/schrijver is niet 
alleen geschikt voor gewone syn- 
chrone chipkaarten, maar ook 
voor ‘intelligente’ smartcards. 
Die laatste bevatten naast een 
nietvluchtig geheugen tevens 
een microprocessor en kunnen 
alleen in werking worden ge- 
bracht via een asynchrone dia- 
loog met een speciale lees-unit. 


Luidsprekerpraktijk 
Ik heb een aantal jaren geleden 
het boek ‘Luidsprekers, fabels en 
feiten’ gekocht, waarvan 
Elektuur de uitgever is. Ik heb 
toen ook een boek gezien wat 
meer op de praktijk was gericht, 
een boek met voorbeelden over 
luidsprekers zelf bouwen, met te- 
keningen en al. De titel weet ik 
niet meer, maar volgens mij was 
Elektuur hier ook de uitgever 
van. Weet u er iets van af en zo ja. 
kan ik dat boek nog bestellen? 
Bas van Zon 


Waarschijnlijk bedoelt uv het 
“luidspreker bouwboek’ of een 
van onze ‘luidspreker-specials’. 
Die bevatten namelijk heel veel 
praktische luidsprekerbox-ont- 
werpen. Helaas zijn genoemde 
vitgaven al sinds geruime tijd 
uitverkocht, hoewel het niet on- 
mogelijk is dat luidsprekerza- 
ken als Speakerland en 
Speaker & Co (zie advertenties 
in Elektuur) nog overdrukken 
van luidspreker-specials heb- 
ben. Wij hebben alleen het 
boek ‘luidsprekerkasten ont- 
werpen’ voor u; een heel goed 
boek, maar waarschijnlijk min- 
der praktisch dan v zoekt. 


Full-color LED 


Ik wil voor een studie-opdracht 
een full-color LED aansturen, en 
wel zo dat de kleur constant ver- 
andert. Nu schijnt dat te kunnen 
met een paar IC’tjes. Ook schijnt 
het dat jullie daarover een keer 
een artikel hebben gepubliceerd. 


Zeker weten doe ik het echter 
niet. Hebben jullie inderdaad iets 
dergelijks beschreven of kunnen 
jullie vertellen waar informatie 
over dit onderwerp te vinden is? 
Jan-Willem Romijn 


Waarschijnlijk doelt op de ‘re- 
genboog-LED’ vit juli/augustus 
‘93. Dat nummer is helaas niet 
meer leverbaar, dus v zult in 
de bibliotheek moeten gaan 
neuzen. 


Nogmaals 
Motorfiets-microfoon 


Vorige maand hadden we een 
brief van iemand die op zoek 
was naar een motorfiefs-sys- 
teem met twee microfoontjes, 
waarbij het buitengelvid van 
het binnengelvid wordt afge- 
frokken, zodat het omgevingsla- 
waai wordt gereduceerd. Bij 
ons ging toen niet direct een 
lampje branden, maar we wer- 
den er na publicatie al snel op 
geattendeerd dat Elektuur wel 
degelijk zoiets heeft gepubli 
ceerd. Dat was in april ‘87 en 
wel de ‘selectieve interkom voor 
motorrijders’. We hebben in de 
bijna 40 jaar van ons bestaan 
zo veel schakelingen gepubli 
ceerd dat we er zelf zo nu en 
dan een over het hoofd zien! 
Volgens een van de ontwerpers 
van deze interkom, de heer 
Baltissen, is de bewuste scha- 
keling 13 jaar na dato nog al- 
tijd goed reproduceerbaar. 


Intelligente acculader 


Op het Centrum Vakopleiding 
Haaglanden zijn wij op de afdeling 
Elektronica begin dit jaar heel 
spontaan begonnen om de “intelli- 
gente acculader’ (Elektuur 
okt.jnov. ‘99) te bouwen. Alles is 
gemonteerd en nu komen we een 
probleempje tegen. De lader volgt 
keurig de zelftest. Bij verwijderen 
van de jumper volgt de lader het 
scherm en de diverse modes, maar 
na een aantal seconden daalt het 
toerental van de koelventilator en 
geeft het display ‘over-tempera- 
ture’ aan. De temperatuur-ingang- 
detectie van de microprocessor 
kunnen we hoog of laag maken, 
het probleem blijft. Kunt u ons 
helpen om dit prachtige apparaat 
weer aan de praat te krijgen? 

Piet Boulogne 


In eerste instantie denk je na- 
tuurlijk aan de NTC-sensor die 
de temperatuur bewaakt. Het 
genoemde effect treedt echter 
ook op wanneer de trafo fout is 
aangesloten of een van de twee 
zekeringen of thyristors defect 
is. De frafowikkelingen moeten 
zo zijn gepoold dat ze in serie 
staan en de totale spanning dus 
2x18 = 36 V bedraagt. Is een 
van de wikkelingen verkeerd: 
om gepoold, dan zijn beide 
spanningen in fase (t.o.v. de 
middenaftakking). Omdat er al. 
leen stroom loopt gedurende de 
positieve helft van de sinus, 
heeft dit tot gevolg dat er niet 
met 100- maar met 50-Hz-pul- 
sen wordt geladen. De lader 
ziet dit als onderbrekingen van 
de stroom. En toevallig is hij zo 
opgezet dat ook kortstondige 
onderbrekingen van de laad: 
stroom (bijvoorbeeld veroor- 
zaakt door een thermozekering 
in een accupack) tot de indica- 
tie ‘overtemperature” kunnen 
leiden. Hij zal dan na ca. 15 
minuten proberen de accu met 
gereduceerde stroom te laden. 
Is geen reducering van de laad: 
stroom meer mogelijk, volgt de 
melding ‘error’ en wordt het 
laadprogramma afgebroken. 


IC-eindversterker 
Een kort vraagje. Moet bij de in fe- 
bruari gepubliceerde IC-eindver- 
sterker de TDA1562Q met isolatie- 
plaatje op het koellichaam worden 
gemonteerd? Of is dit alleen nodig 
als er meerdere IC's op dezelfde 
koelplaat worden geschroefd? 

Bas van Elten 


Het hoeft bij één IC op een 
koelplaat niet per se, maar het 
is altijd verstandiger om dit wél 
fe doen. Bij meerdere IC's op 
een en hetzelfde koellichaam is 
isolatie verplicht! 


Super-IrDA- 
controller(s) 

Als ik de controller voor de super- 
IrDA-interface bestel, krijg ik dan 
twee stuks? Het lijkt me namelijk 
een leuk project voor school, 
maar het mag niet te duur wor- 
den. Aangezien je twee printen 
moet opbouwen om het te laten 
werken, leek het me eigenlijk lo- 
gisch dat bij bestelling van het 


desbetreffende nummer twee 
controllers worden verstuurd. 
Nick Verveer 


Helaas! U krijgt er maar één, als u 
zo’n controller bestelt. Dat is vol- 
doende voor communicatie, aan- 
gezien er tegenwoordig veel lap- 
tops standaard zijn uitgerust met 
een IrDA-mogelijkheid. U hoeft in 
dat geval dus alleen maar de PC 
van een uitbreiding te voorzien. 
Maar het was het proberen waard! 


Assembler 


Reeds enkele jaren ben ik ge- 
abonneerd op Elektuur en het be- 
valt mij nog altijd heel goed. 
Alweer een tijd geleden heb ik de 
80C32 Single-board-computer ge- 
bouwd en deze werkt perfect, 
maar iets te traag naar mijn 
wens in BASIC. Ik heb al veel ge- 
lezen over Assemblers voor 8052- 
systemen, maar kan er helaas 
niet mee werken. Kunnen jullie 
eens een paar adressen geven 
voor een goede Assembler, waar 
eventueel een nederlandstalige 
beschrijving bij is? 

Christophe Vanhoutegem 


Van september ‘92 tot mei ‘93 
is in Elektuur de 'MCS51-as- 
semblercursus’ gepubliceerd. 
Een zoektocht op het Internet 
moet frouwens ook vrij snel re- 
sulfaat opleveren. Alleen zal de 
beschrijving doorgaans in het 
Engels zijn en niet in het 
Nederlands. 


MIDI-converter 


Ik ben op zoek naar een schake- 
ling die MIDIsignalen omzet in 
analoge spanningen, om zo dim- 
mers aan te sturen en te regelen 
(dus niet alleen aan/uit). Is er ooit 
zo'n schakeling verschenen in 
een van jullie uitgaven? U bent 
mijn laatste toevlucht. 

Steven van Nuffelen 


De ‘Elektuur fem Tracer’ maakt 
duidelijk dat wij de afgelopen 
jaren een respectabel aantal 
MIDl-schakelingen _gepubli- 
ceerd hebben. Merkwaardiger 
genoeg is er echter geen en- 
kele bij die doet wat v wilt. We 
zullen vw wens dus maar als 
ontwerpsuggestie beschouwen, 
maar daar schiet v op dit mo- 
ment natuurlijk weinig mee op. 
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Nieuwe relais 


De firma Teledyne Relays is 
een van de bekendste leve- 
ranciers op het gebied van 
relais, waarvan ze geregeld 
interessante nieuwe versies 
op de markt brengen. Een 
goed voorbeeld hiervan vor- 
men de RF100 en RF103, 
twee series zogeheten ultra- 
miniatuur Centigrid “-relais 
met als belangrijkste ken- 
merk de verbeterde reprodu- 
ceerbaarheid van de insteek- 
verliezen. De RF100 is de 


standaard-serie en de RF103 
een identieke serie, maar dan 
met een iets gevoeligere 
spoel. Beide series relais leve- 
ren een verbeterde reprodu- 
ceerbaarheid (beter dan +0,1 
dB) van het HF-signaal tot 
4 GHz. Dit is gerealiseerd 
door in het ontwerp de ele- 
menten te balanceren die het 
totaal vormen van de 
insteekverliezen. Kenmer- 
kend is ook de (rechthoekige) 
metalen behuizing, de hoge 
isolatie tussen stuur- en HF- 
signalen, de verbeterde ESD- 
weerstand en de massapen 
om de aarding van de behui- 
zing te verbeteren. 

Verder brengt Teledyne 
Relays ook een nieuwe reeks 
relais uit in de TO-5-serie, een 
serie die is bedoeld voor 
gebruik onder de meest 
extreme omstandigheden, 
zoals hoge temperaturen, 


Digitale thermometers van Fluke 
Ook geschikt voor data-logging 
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trillingen, schokken en hoge 
versnellingen. Een treffend 
voorbeeld vormen de zogehe- 
ten ‘extreme stress-relais’ uit 
de 412K/H/V-serie. Qua tem- 
peratuurbestendigheid en 
schokbelasting voldoet deze 
reeks aan de ruimte/QPL-spe- 
cificaties, waarmee ze niet 
alleen geschikt zijn voor de 


Het 


Fluke-programma is 
recentelijk uitgebreid met 
vier digitale handheld ther- 
mometers De vier instru- 


menten vormen samen de 
zogeheten '50-II-serie’ en bie- 
den in combinatie een meet- 
bereik dat loopt van maar 
liefst -250 tot +1767°C. Met 
hun _basisnauwkeurigheid 
van (0,05% + 0,3°C) voldoen 
ze aan laboratoriumeisen, 
terwijl thermokoppelfouten 
worden gecompenseerd door 
een ingebouwde elektroni- 
sche offset-functie. Alle vier 
uitvoeringen zijn geschikt 
voor vier tot zelfs zeven typen 
thermokoppels. 

Van de nieuwe serie bieden 
de 53-11 en de 54-[T (met 1 
resp. 2 ingangen) de moge- 
lijkheid data te loggen, zodat 
men 500 metingen kan 
opslaan en later weer op het 
scherm kan bekijken. Een 
bijna onmisbaar feature voor 
het comfortabel rneten van 
temperaturen op locatie! De 
vier nieuwe meters hebben 
alle een goed leesbaar LC-dis- 
play met achtergronverlich- 


civiele luchtvaart maar ook 
voor militaire toepassingen. 
De materiaalkeuze en de con- 
structie van deze relais is 
zodanig dat ze de zwaarste 
martelingen probleemloos 
doorstaan. (007107) 
Informatie: 

Tekelec Europe, 

tel: 079-3461430 


ting. De meters zijn zeer 
robuust van uitvoering en 
bestand tegen de ruigste 
werkomstandigheden. Hun 
stof- en spatwaterdichte kast 
maakt dat ze zelfs een val 
van een meter hoogte pro- 
bleemloos overleven. 
Twee laaggeprijsde uitvoe- 
ringen completeren de ther- 
mometer-reeks van Fluke: de 
508 en de 50D. Deze zijn 
beide geschikt voor twee 
soorten (J- en K-) thermokop- 
pels. De 50D biedt ten 
opzichte van de 50$ een 
ingang extra, is voorzien van 
min{/max- en verschiltempe- 
ratuurmeting, alsmede een 
scan-functie. 
De prijzen van de 50-II-serie 
beginnen vanaf F 408,- 
(007108) 


Informatie: 

Fluke Nederland B.V., 
postbus 1337, 

5602 BH Eindhoven, 

tel: 040-2678100, 

fax: 040-2678111. 

Internet: http:/fwww.fluke.nl 


Nieuwe chips van Burr-Brown 


De ADS7846 en DSD1700 


E 


De firma Burr-Brown is altijd 
zeer actief met de ontwikke- 
ling van nieuwe chips. Recen- 
telijk ontvingen wij weer 
informatie over twee gloed- 
nieuwe leden van hun uitge- 
breide IC-programma: de 
controller ADS7846 en de 
DAC DSD1700. 

De ADS7846 is een single- 
chip touch-screen-controller, 
die speciaal ontworpen is 
voor batterijgevoede syste- 
men als organizers, mobiele 
telefoons en andere draag- 
bare apparatuur. Naar zeg- 
gen van de fabrikant zet deze 
controller een nieuwe stan- 
daard neer wat betreft resis- 
tieve touch-screen-toepassin- 
gen. De ADS7848 biedt betere 
prestaties, lagere stroomop- 
name en een lagere kostprijs 
dan alle bestaande oplossin- 
gen. Het IC is voorzien van 
een on-board spanningsrefe- 
rentie, temperatuursensor, 


batterijspanningsbewaking 
en aanraakdrukmeting van 
het scherm. De ADS7848 
biedt een betere afleesnauw- 
keurigheid, vereenvoudigt de 
productie en maakt zelf- 
bouwoplossingen mogelijk 
met discrete componenten. 
Het IC meet een verandering 
in weerstand als het touch- 
screen wordt aangeraakt; 
deze verandering wordt ver- 
volgens gebruikt om de 
exacte contactlocatie op het 
scherm te bepalen. 

De ADS7848 heeft een ver- 
mogensopname van minder 
dan 0,6 mW en werkt bij 
asymmetrische _voedings- 
spanningen van 2,7 V tot 
5,25 V. Vergeleken met micro- 
processors die slechts over 
een 8- of 10 bit ADC beschik- 
ken, is de nauwkeurigheid 
zeer goed. Daarnaast biedt 
het IC een gemakkelijke 
SPI/SSl-interface, alsmede een 


‘touch-interrupt’ om de pro- 
cessor van de aanraking op 
de hoogte te stellen. Er is 
bovendien voorzien in een 
‘sense mode’ om gain- en off- 
set-fouten te minimaliseren. 
De ADS7846 is onderge- 
bracht in een 16-pens SMD- 
behuizing en is volledig com- 
patibel met de bestaande 
ADS7843. 

De DSD1700 is een digitaal- 
naar-analoog-converter (DAC) 
die speciaal ontwikkeld is 
voor Sony's DSD-technologie, 
die onder andere wordt 
gebruikt in Super-Audio-CD- 
spelers, professionele DSD- 
processors en DSD-menpane- 
len. De realisatie van dit IC is 
mogelijk geworden door de 
combinatie van de Burr- 
Browns know-how op het 
gebied van audio-DAC-tech- 
nologie en Sony's inbreng op 
het gebied van DSD-techno- 
logie. De nieuwe DAC con- 
verteert 1-bit 2,8224 MHz 
digitaal gesamplede data (de 


basis van de Super-Audio-CD) 
naar een analoog signaal. Dit 
vereenvoudigde formaat voor 
opname en weergave resul- 
teert in superieure prestaties 
vergeleken bij de huidige CD- 
kwaliteit. 
De DSD1700 is een enkelka- 
naals DAC, bestaande uit een 
dubbel differentieel analoog 
FIR-filter (Finite Impulse 
Response). Het frequentiebe- 
reik loopt tot 100 kHz en de 
signaalfruis-verhouding en 
het dynamisch bereik bedra- 
gen 110 dB. Het IC kan zon- 
dermeer worden gecombi- 
neerd met een DSD-decoder 
en werkt met een klok van 
11,2896 MHz (256fs). Als 
behuizing dient een 28-pens 
SSOP en het IC werkt op een 
enkelvoudige +5-V-voeding. 
(007062) 
Voor meer informatie: 
Burr-Brown International BV, 
Den Bosch, 
tel.: (31)736121600, fax: 
(031}736121625. 


Touch-Screen Controller 


Miniatuur-elco’s met extra lange levensduur 


Bcomponents komt met een 
compleet nieuwe reeks van 
elektrolytische condensato- 
ren. Deze zijn ontwikkeld in 
nauwe samenwerking met 
een fabrikant van motorbe- 
sturing en onderscheiden 
zich door hun kleine afme- 
tingen, langere levensduur 
en door het feit dat ze tegen 
grote rimpelstromen bestand 
zijn. 

De nieuwe elco's uit de 
198PHR-Sl-reeks lenen zich 
met name goed voor toepa- 


sing in industriële bestu- 
ringssystemen, afvlakking en 
filtering, klassieke en gescha- 
kelde voedingen en voor 
energieopslag in puls-syste- 
men. Volgens een zegsman 
van Bcomponents waren 
kopers voorheen altijd 
gedwongen te kiezen tussen 
ofwel condensatoren die een 
grote rimpelstroom konden 
hanteren ofwel typen met 
kleine afmetingen. De 
nieuwe _198PHR-SI-familie 
biedt beide voordelen tegelijk 


en voegt er bovendien nog 
een verlengde levensduur 
aan toe. 

Door een innovatief ontwerp 
en een nieuw soort elektrolyt 
werd bewerkstelligd dat de 
afmetingen konden worden 
gereduceerd tot formaten 
van 22 mm x 25 mm, oplo- 
pend tot 35 mm x 60 mm 
voor de grootste waarde. De 
elco's zijn voorzien van 
4 mm lange ‘snap-in’ aan- 
sluitpennen, die na montage 
niet hoeven te worden afge- 


knipt. Ze zijn er in waarden 
van 56 tot 820 UF bij een 
werkspanning van 400 V en 
450 V en bezitten een nuttige 
levensduur van meer dan 
15.000 uur bij een tempera- 
tuur van 85°C. 

(007064) 


Inlichtingen: 

Bcomponents, 

tel: (31)402590724, 

fax: (31402590731, 

email: Margot.Memerda@ 
BCComponents.com 
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Keithley catalogus 2000 


Keithley Instruments 
Inc. heeft recentelijk 
de nieuwe catalogus 
uitgebracht met com- 
puterbestuurde meet- 
apparatuur. Dit 672 
pagina's tellende boek- 
werk bevat gedetail- 
leerde informatie over 
alles wat zij in hard- 
en softwarematig 
opzicht aan meetmo- 
gelijkheden te bieden 
hebben. compleet met 
alle specificaties. Het 
beschikbare palet 
omvat o.a. DMM's, 
elektrometers, preci- 
sie-signaalbronnen, voltme- 
ters, ohmmeters, voedingen, 
schakelsystemen en halfge- 
leider-testsystemen. In de 
catalogus is ook een opsom- 
ming van PCI-, ISA-, PCMCIA- 
en IEEE-data-acquisitiebor- 


den te vinden, compleet met 
een reeks meetsoftware. Voor 
veel elektronici zal de Keith- 
ley-catalogus een rijke bron 
van informatie zijn wanneer 
er een keuze uit diverse 
meetsystemen moet worden 


gemaakt. 

Een kleine greep uit de 

inhoud: 

- Enkelkanaals batterijsimu- 
lator model 2302 en dub- 
belkanaals lader/simulator 
2306; bestemd voor het ont- 
werpen en testen van 
draagbare, batterijgevoede 
apparaten. 

- Multimeter/data-acquisitie- 
systeem model 2700: com- 
bineert de nauwkeurigheid 
en het bedieningsgemak 
van een 6%-digit DMM met 
de functionaliteit van een 
datalogger. 

KPCI-3101/02/03/04: analoge 

en digitale I/O-borden met 

12-bit resolutie en 400 kS/s. 

-‘XControls’“ Active Con- 
trols Suite’: grafisch hulp- 
middel voor Windows-geba- 
seerde test- en meettoepas- 
singen. 


XHTML slaat brug naar Web van 
Schakel tussen HTML en XML 


Een werkgroep van het World Wide Web Consortium 
(W3C) heeft een taal ontwikkeld die de onmisbare 
brug vormt tussen de huidige mark-up taal HTML en 
XML, de Web-taal van de toekomst. Aan de nieuwe 
taal is inmiddels een W3C-Recommendation 
vastgeknoopt, hetgeen kan worden gezien als een 
algemene bruikbaarheidsverklaring en aanbeveling als 


industriestandaard. 


HTML is de huidige wereld- 
taal voor miljoenen mensen 
die Web-documenten maken. 
Het is inmiddels echter dui- 
delijk dat deze taal te weinig 
flexibel is om geschikt te zijn 
voor het verwachte toekom- 
stige gebruik van het Web. 
Aan dat Web zal namelijk 
steeds meer de eis worden 
gesteld dat het gemakkelijk 
toegankelijk moet zijn vanuit 
allerlei (ook mobiele) appara- 
ten en dat het moet voldoen 
aan uiteenlopende behoeften 
van gebruikers. Bij dat laatste 
moet bijvoorbeeld ook aan 
gehandicapten worden 
gedacht. 

De nieuwe taal XML (Extensi- 


ble Mark-up Language) werkt 
met gestructureerde data, is 
flexibel, uitbreidbaar en 
modulair. De overgangstaal 
XHTML zorgt ervoor dat de 
bestaande HTML-documen- 
ten bruikbaar blijven en is 
onafhankelijk van het op het 
Web aangesloten apparaat. 
XHTML stelt auteurs in staat 
Web-documenten te vervaar- 
digen die gebruik maken van 
bestaande HTML-browsers, 
maar die kunnen worden 
verwerkt met XML-software, 
zoals die voor multimedia 
(SMIL), wiskundige uitdruk- 
kingen (MathML), 2D vector 
graphics (SVG) en metadata 
(RDF). Met de thans in ont- 
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de toekomst 


wikkeling zijnde versie 
XHTML 1.1 moeten mobiele 
en andere apparaten moeite- 
loos kunnen aansluiten op 
het Web. 

Aan XHTML 1.0 is bijgedra- 
gen door diverse leden van 
de W3C-werkgroep, waaron- 
der Ask Jeeves, CNET, Gate- 
way 2000, CWI, GMD, Hew- 
lett-Packard, HTML Writers 
Guild, IBM. JetForm, Micro- 
soft, MITRE, Philips Electro- 
nics, Phone.com, Quark, 
Stack Overflow, Sun Micro- 
systems, en WebTV Net- 
works. De werkgroep stond 
onder voorzitterschap van 
Steven Pemberton van CWI 
(Centrum voor Wiskunde en 
Informatica). 

Het CWI liep bij de ontwik- 
kelingen rond het Internet 
en World Wide Web steeds 
voorop. Het instituut was in 
1988 de eerste niet-militaire 
Internetsite in Europa, 
leverde belangrijke bijdragen 
tot de ontwikkeling van 
onder meer de Web-pro- 
grammeertaal Python, HTML, 
CSS (Cascade Style Sheets) en 
de multimediataal SMIL, en 


-‘DriverLINX®': 32-bit dri- 
vers voor Windows data- 
acquisitie-applicaties. 
‘'VisualSCOPE"“": Windows- 
interface die golfvormen 
detecteert en analyseert, en 
waarmee data en grafische 
plaatjes zonder program- 
meren naar andere applica- 
ties kunnen worden omge- 
zet. 

-‘ExceLINX'“’: stelt Excel- 
gebruikers in staat om 
rechtstreeks data van een 
acquisitie-bord te halen en 
de grafische en andere 
mogelijkheden van Excel te 
gebruiken zonder program- 
meren. 


(007065) 


Voor meer informatie: 
Keithley Instruments Ltd, 
e-mail: info@keithley.nl, 
Internet: www.keithley.nl 


creërde spin-off bedrijven als 
NLNet (schepper van de 
Nederlandse Internet infra- 
structuur) en General Design 
(het eerste Nederlandse 
bedrijf voor het ontwerpen 
van Websites). 
Het W3C-consortium 
(Bttp://www.w3.org) heeft tot 
doel ervoor te zorgen dat het 
potentieel van het Web zo 
goed mogelijk wordt benut 
en ontwikkelt daartoe 
gemeenschappelijke proto- 
cols. Het is een internatio- 
naal consortium, geleid door 
het Amerikaanse MIT Labo- 
ratory for Computer Science, 
het Franse Institut National 
de Recherche en Informati- 
que et en Automatique, en 
Keio University in Japan. Er 
zijn bijna vierhonderd bedrij- 
ven en instellingen lid van 
het W3C. Het Nederlandse 
kantoor is gevestigd bij het 
CWI. 

(007071) 


Voor nadere informatie: 
Steven Pemberton, 

tel: 020-5924138, 
e-mail: steven@cwi.nl 


PC-on-a-chip 


Voor post-PC embedded systemen 


Onder de naam MachZ PCe ”, 
is een nieuwe variant van de 
PC-on-a-Chip op de markt 
gebracht. Het is tot nu toe het 
enige systeem dat software- 
upgrades via het Internet 
mogelijk maakt. Volgens 
David Feldman, directeur van 
ZF Embedded, zal dit product 
een revolutie teweeg brengen 
in de manier waarop informa- 
tiesystemen en Internetpro- 
ducten ontworpen worden. 

“Het risico om tienduizenden 
systemen opgesteld te heb- 
ben met de kans dat grote 
software-storingen optreden, 
is niet meer van deze tijd. 
Het gepatenteerde FailSafe 
Boot-systeem zorgt er voor 
dat dit product de enige 
embedded processor is die 
via het Internet te upgraden 
is, Hiermee kunnen de gevol- 
gen van systemen die vastlo- 
pen als gevolg van systeem- 


crashes, geëlimineerd wor- 
den. Het is een systeem dat 
in staat is om op te starten, 
zelfs als alle bijbehorende 
software verloren is gegaan”, 
aldus Feldman. 

De MachZ PCe is een com- 
plete PC-on-a-Chip die auto- 
matisch opstart als de voe- 
ding van een applicatie inge- 
schakeld wordt. Het is ook de 
enige processor die gebun- 
deld is met een embedded PC 
BIOS, en een dubbel bestu- 
ringssysteem. Hierdoor wor- 
den gebruikers niet langer 
geconfronteerd met hoge 
licentiekosten, alsmede het 
verlies van tijd en middelen 
om bestaande applicaties 
naar een ander besturings- 
systeem te porteren of 
geschikte drivers te zoeken. 
De MachZ PCe beschikt over 
een zeer complete set van PC- 
hardware-eigenschappen, 


inclusief PCI-, ISA- en Access- 
bussen (12C), sertêle en paral- 
lelle I/O, alsmede een inter- 
face voor een floppy- en hard- 
diskdrive. Daarnaast is 
voorzien in een reeks van 
gepatenteerde eigenschap- 
pen die veel van de traditio- 
nele problemen die OEM-ont- 
werpers ondervinden zullen 
oplossen. 
De nieuwe PC-on-a-Chip is 
van scratch af aan ontwik- 
keld, met als belangrijke ach- 
tergrond dat hij geschikt 
moest zijn om een krachtig 
en betrouwbare PC-functie in 
embedded systemen te reali- 
seren. De processor is door 
National Semiconductor ver- 
vaardigd in een 0.24 micron- 
structuur en is het resultaat 
van een alliantie die beide 
bedrijven in juni 1999 zijn 
aangegaan. 

(007104) 


Robotkits 


Interessant 
nieuws voor 
robot-fanaten. 
Conrad heeft 
vanaf mei twee 
robotkits in 
zijn pakket. 
Het zijn de, in 
Elektuur van 
april al op de 
Internetpagina 
gemelde, Elekit 
movit robots. 
De robots wor- 
den in Neder- 
land geïmpor- 
teerd door de 
firma ARE. 
‘Moonwalker’ 
is een robot 
met twee sen- 
soren: een 
licht- en een geluidssensor. 
Zodra Moonwalker licht of 
geluid waarneemt wandelt 
hij op vier poten in die rich- 
ting vooruit en stopt dan 
automatisch. 

‘Hyper peppy' reageert op 
geluid en aanraken. Zodra hij 
geluid waarneemt of iets 
aanraakt, stopt hij, rijdt een 


stukje achteruit, waarna hij 
zijn weg vervolgt. 


De bouwpakketten gaan ver- 
gezeld van een duidelijke en 
uitgebreide Nederlandstalige 
handleiding. 

(007106) 


Vlooienmarkt 


Voor informatie: 
Mulder-Hardenberg b.v, 
postbus 3059, 

2001 DB Haarlem. 

Telefoon 023-5319184, 

fax. 023-5325932. 

E-mail: info@mulharnl.com. 
Internet: 
http:/fwww.mulharnl.com5 


Voor elektronica-liefhebbers 


Zaterdag 10 Juni aanstaande 
organiseert de VERON, afde- 
ling Noord-Oost-Veluwe voor 
de vijfde maal een grote elek- 
tronica-vlooienmarkt. 


Op deze vlooienmarkt wor- 
den allerlei nieuwe en 
gebruikte spullen aangebo- 
den die op de een of andere 
manier met elektronica te 
maken hebben. Zo zijn er 
voor de computerliefhebbers 
legio componenten verkrijg- 
baar om hun systemen te 
updaten, en voor de aspirant- 
computeraar zijn er goed- 
kope gebruikte PC'S te koop 
om de eerste schreden in het 
digitale tijdperk te zetten. 
Ook is het mogelijk om 
nieuwe systemen te kopen. 

Voor de 27-Mc-hobbyisten 
wordt er een overvloed aan 
apparatuur aangeboden, 
variërend van antennes, 
staandegolfmeters, voedin- 
gen tot allerlei soorten “bak- 
kies”. Ook de gemachtigde 
zendamateur komt hier aan 
zijn trekken door het grote 
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aanbod van portofoons, 
transceivers en antennes. En 
natuurlijk wordt de echte 
elektronica-hobbyist niet ver- 
geten, door de keur van 
onderdelen en apparaten die 
er te koop zijn om zo hun 
eigen apparatuur te bouwen 
of te reparen. 


De markt wordt gehouden 
bij het Protestants Militair 
Tehuis (PMT) de “Knobbel” 
aan de Eperweg 140, bij 't 
Harde. De markt begint om 
09.00 uur en duurt tot 15.00 
uur. De entree bedraagt 
slecht f 2.50 en uw entreebil- 
jet geldt tevens als lot voor 
een speciale loterij. Er is vol- 
doende gratis parkeerruimte. 
(007105) 
Informatie: 
telefonisch: 
H.C. Klein 0525-685558 
e-mail: PE1PNV@AMSAT.ORG 
Internet: 
hetp:/fwelcome.tofradiomarkt 
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DAC 3550A BEI UU | DAC 3550A 
IC’s | IC’s 


Speciale functies - Digitale audio 


Standard Mode 

- zonder I2C In de standaard-mode worden sample- 
rates van 48 kHz tot 32 kHz zonder I2C automatisch 
verwerkt. De instelling hiervoor is gelijk aan de 
default-instelling. 

- met I2C Voor sample-rates onder 32 kHz moet de 
PLL-deler via I2C worden ingesteld. Dit zorgt dat de 
DAC3550A zelfs bij lage sample-rates toch op een 
hoge kloksnelheid draait. Hierdoor worden hoorbare 
gevolgen van de noise-shaping geëlimineerd. Er kun- 
nen sample-rates van 8 kHz tot 50 kHz worden inge- 
steld. Een extra functie-mode maakt automatische 
detectie van de sample-rate mogelijk. Hiervoor is de 
klokoscillator nodig en deze moet op een frequentie 
tussen 13,3 MHz en 17 MHz lopen. In deze mode kan 
de sample-rate echter niet vrij worden gekozen; 
mogelijk zijn de volgende sample-frequenties: 8 kHz, 
[1,025 kHz, 12 kHz, 16 kHz, 22,05 kHz, 24 kHz, 32 
kHz, 44,1 kHz en 48 kHz. De sample-rate-detectie 
heeft een nauwkeurigheid van #200 ppm bij WSI. Als 
de oscillator niet voor automatische sample-detectie 
wordt gebruikt, kan hij dienst doen als klokgenerator 
voor een zelf te bepalen toepassing. Het frequentiebe- 
reik loopt dan van 10 MHz tot 25 MHz. 
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MPEG-mode 

Deze mode wordt gebruikt in MPEG-speler-toepass- 
ingen, in combinatie met de MAS3507D. In dit geval 
is een signaal van 14,725 MHz nodig als klok voor de 
MAS3507D en om automatische sample-detectie in 
de DAC3550A mogelijk te maken. 

Alle MPEG sample-rates van 8 tot 48 kHz kunnen 
worden gedetecteerd. De interne signaalverwerking 
en de DAC zelf worden over dit hele gebied automa- 
tisch op maximale prestaties ingesteld; afregeling via 
2C is in dit geval niet nodig. Register SR_REG[O:2] 
wordt gekoppeld aan SRC A. 

De MPEG sample-rates: 8 kHz, 11,025 kHz, 12 
kHz, 16 kHz, 22,05 kHz, 24 kHz, 32 kHz, 44,1 kHz 
en 48 kHz. 

Evenals in de standaard-mode maakt de sample-rate- 
detectie een tolerantie mogelijk van +200 ppm bij 
WSI. Het gebruik van subadressen is niet mogelijk in 
de MPEG-mode; dit betekent dat in een multi-DAC- 
systeem alleen de DAC3550A in de MPEG-mode kan 
draaien. 
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Recommended Operating Conditions 


Symbol Parameter 


Temperature Ranges and Supply Voltages 


TA Ambient Temperature range Ĳ) 


VsUpPAI Analog Audio Supply Voltage 


AVDDO/I 


VsyPD Digital Audio Supply Voltage 


VDD 


Relative Supply Voltages 


v Analog Audio Supply Voltage in relation to 
SUPA the Digital Supply Voltage 


AVDDO/|_ | VsypD-0.25 V 


Analog Reference 


CAGNDCIy | Analog Reference Capacitor 


AGNDC 


CAGNDc2 | Analog Reference Capacitor 


AGNDC 


Analog Audio Inputs 


Val og Input Voltage AC, SEL 53V = 0 


Val og Input Voltage AC, SEL 53V = 0 


AUXnL/R 3) 
AUXnL/R 3) 


Speciale functies - Digitale audio 


DAC3550A 
Stereo Audio DAC 


Fabrikant 

Micronas Intermetall GmbH, 
Hans-Bunte-Strasse 19, 
D-79108 Freiburg, Duitsland; 
Postfach 840, D-79008 Freiburg, Duitsland. 
Tel: (+49)761-517-0, fax: (+49)761-517-2174. 
E-mail: docservice@intermetall.de 

Internet: http://www.intermetall.de 


&MICRONAS 
INTERMETALL 


Toepassingsvoorbeeld 
MP3-speler, Elektuur juli/augustus 2000. 


Algemene beschrijving 

De DAC3550A is een nauwkeurige single-chip digitaal- 
naar-analoog-converter voor audio-toepassingen. De toe- 
gepaste conversietechniek is gebaseerd op oversampling 
met noise-shaping. 

Met de door Micronas Intermetall ontwikkelde multibit 
sigma-delta-techniek wordt een lagere gevoeligheid voor 
klok-jitter bereikt, alsmede een hoge lineariteit en een 
zeer goede signaal/ruis-verhouding. De DAC3550A 
wordt bestuurd via een I2C-bus. De digitale ingangsdata 
worden ontvangen met behulp van een [2S-interface. Het 
analoge deel van het IC bestaat uit interne analoge filters 


38 32 31 30 20 26 27 26 25 24 23 


DAC 3550A 


44-pens PMQFP-behuizing 


DATAKAART __5/2000 


en opamps om de zaak gemakkelijk te kunnen uitbreiden 
met externe signaalbewerking. De DAC3550A is voor- 
zien van versterkers voor line-out en hoofdtelefoon/ luid- 
spreker en van een ingebouwde volumeregeling. Daar- 
naast is het mogelijk om extra analoge audiobronnen met 
het D/A-geconverteerde signaal te mengen. De 
DAC3550A is bedoeld voor allerlei audio- en multimedia- 
toepassingen, zoals: MPEG-spelers, CD-spelers, DVD- 
spelers, CD-ROM-spelers, etc. Het IC leent zich ideaal 
voor combinatie met de MPEG 1/2 layer 2/3 audio-deco- 
der MAS3507D. Voor sample-rates van 32 tot 48 kHz is 
geen kristal nodig. Een kristal is alleen vereist voor auto- 
matische sample-rate-detectie onder 32 kHz, MPEG- 
mode en voor gebruik van de klok-uitgang CLKOUT. 


Belangrijkste eigenschappen 

— geen master input-klok nodig 

— geïntegreerde stereo hoofdtelefoonversterker en 
mono-luidsprekerversterker 

— signaal/ruis-verhouding 103 dBA 

— [2C-bus, I2S-bus 

=— interne klokoscillator 

— volledige feature-mode door I2C-besturing (drie selec- 
teerbare subadressen) 

— gereduceerde feature-mode voor niet-I2C-toepassingen 

— sample-rates van 8.50 kHz 

— analoge de-emphasis voor 44,1 kHz 

— analoge volume en balans: +18 tot -75 dB en mute- 
functie 

— oversampling en multibit noise-shaping 

— THD beter dan 0,01% 

— twee extra analoge stereo-ingangen (AUX) met bron- 
keuze en mengmogelijkheid 

— voedingsspanning: 2,7.….5,5 V 

— low-power-mode 

— extra line-out 

— extra interne opamps voor analoge signaal-processing 


Aansluitingen 


|. Voeding 

De DAC3550A combineert diverse analoge en digitale 
functies, die in verschillende modes gebruikt kunnen 
worden. Voor optimale resultaten, hebben de belangrijk- 
ste delen hun eigen voedingsaansluitingen. Alle VSS-pen- 


DAC 3550A 


IC’s 
Speciale functies - Digitale audio 


nen moeten aangesloten worden. 

VDD (18), VSS (17) zijn intern verbonden met alle digi- 
tale delen van de DAC3550A. 

AVDDO (9), AVSSO (3) Hierbij gaat het om afzonderlij- 
ke voedingspennen die uitsluitend voor de interne hoofd- 
telefoon/luidspreker-versterkers worden gebruikt. 


2. Analoge audio-pennen 

AGNDC (1) Referentie voor analoge audiosignalen. 
Deze pen dient als referentie voor de interne opamps en 
moet t.o.v. VREF worden ontkoppeld met een 3,3-UF- 
elco. 

VREF (44) Referentie-massa voor de interne bandgap- 
en bias-schakelingen. Deze pen behoort aan een schone 
massa-potentiaal te liggen. Externe invloeden op deze 
pen kunnen de prestaties van het analoge deel nadelig 
beïnvloeden. 

AUXIL (31), AUXIR (32), AUX2L (29), 

AUX?2R (30) bieden twee analoge stereo-ingangen voor 
bijvoorbeeld een receiver of cassettedeck. De desbe- 
treffende signalen dienen capacitief te worden gekoppeld. 
FOUTL (37), FOPL (38), FOUTR (41), FOPR (42), 
FINR (43) In de analoge baseband-signaalwegen zijn fil- 
ter-opamps aanwezig, die via deze pennen bereikbaar 
zijn voor extern gebruik. 

De FOUTL/R-pennen liggen aan de gebufferde uitgang 
van de interne schakelmatrix. De FOPL/R-pennen zijn 
rechtstreeks verbonden met de inverterende ingangen 
van de filter-opamps. De FINL/R-pennen vertegenwoor- 
digen de uitgangen van de opamps. De FOUT L/R-uitgan- 
gen kunnen niet voldoende stroom leveren om standaard 
lijnuitgangen te sturen, alleen de FINL/R-pennen zijn 
daartoe wél in staat. 

OUTL(5), OUTR (7) zijn verbonden met de interne uit- 
gangsversterkers. Ze kunnen gebruikt worden voor een 
stereo-hoofdtelefoon of een mono-luidspreker. Met het 
oog op dat laatste kan het signaal van de versterker voor 
het rechter kanaal worden geïnverteerd. 


3. Oscillator en klok 

XTI (12), XTO (13) De XTl-pen wordt met de ingang 
van de interne kristaloscillator verbonden; XTO met de 
uitgang. Beide pennen moeten rechtstreeks verbonden 


worden met het kristal en twee condensatoren naar 
massa. 

CLKOUT (14) vormt een gebufferde uitgang van de 
kristaloscillator. N.B.: In geval van sluiting naar VSS of 
VDD kan de dissipatiegrens worden overschreden. 

CLI (23), DAI (24), WSI (25) zijn ingangen voor de 
digitale audiodata DAI, frame-indicatiesignaal WSI en bit- 
klok CLI. De digitale audiodata wordt overgedragen in 
een [2S-compatibel formaat. Er worden audio-woord- 
lengten van 16 en 32 bit ondersteund, alsmede Sony en 
Philips I2S-protocol. 

SCL (15), SDA (16) SCL (seriële klok) en SDA (seriële 
data) voorzien in de verbinding naar de seriële bestu- 


rings-interface (I2C). 


4. Overige pennen 

TESTEN (27) Test enable. Deze pen is alleen bedoeld 
voor testdoeleinden en moet altijd aan VSS liggen. 
PORQ (26) dient om de chip te resetten. In niet 
gebruikte toestand behoort deze aan VDD te liggen. 
DEEML (34), DEEMR (35) zijn bestemd voor aanslui- 
ting van een extern de-emphasis-netwerk. Genoemde 
verbinding kan worden in- en uitgeschakeld met een 
interne schakelaar die wordt bestuurd via I2C of de 
DEECTRL-pen. 

DECCTRL (21) Indien geen I2C-besturing wordt toege- 
past kan de de-emphasis met deze pen worden in- en 
uitgeschakeld. 

MGSI (19), MCS2 (20) Mode-select-pennen voor de 
keuze tussen MPEG, standaard-mode en I2C-subadres. 


Operation Modes 


Operation Modes 


MCSI MCS2 Mode Sub-address Default 


Sample Rate 
32-48 kHz 
32-48 kHz 
32-48 kHz 
Automatic 


Standard ADRO 
Standard ADRI 
Standard ADR2 
MPEG ADR3 
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Symbol 


Parameter 


Pin Name 


Analog Filter 


ZAFLO 


Input and Output 


Analog Filter Load Output 4) 


FOUTL/R 


ZAFLI 


Analog Filter Load Input 4) 


FINL/R 


Analog Audio 


Output 


ZO 


Audio Line Output °) 
(680Q2 series resistor required) 


FINL/R 


ZAOL HP 


Analog Output Load HP 
(479 series resistor required) 


OUTL/R 


ZAOL SP 


Analog Output Load SP (bridged) 


Analog Output Load SP (stereo) 


OUTL/R 


Pe Input 


fpci 


2e Frequency, [25 active 


fpca 


2cC Frequency, [25 inactive 


Digital Inputs 


Vin 


nput High Voltage 


Vi 


nput Low Voltage 


CLI, WSI, 
DAI, PORQ, 


SCL, SDA 


Quartz Characteristics 


Ep 


Load Resonance frequency at Gj = 20pF 


REQ 
Co 


Equivalent Series Resistance 


Shunt (parallel) Capacitance 


Load at CLKO 


UT Output 


Úoad 


Capacitance 


CLKOUT 0 


= lor2 


) 
) 
3) 
4) 

) 


n 
Please refer to Section 4.2. “Recommended Low-Pass Fil 


=standard temperature range, DAC 3550A tested in extended temperature range on request 
2) typically operable down to 2.7 V, without loss in performance 


ers for Analog Outputs” on page 25 of Micronas datasheets. 


5) Please refer to Section 4. |. “Line Output Details” on page 25 of Micronas datasheets. 
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Bestellen: 

Printen. software en frontplaten kunt u rechtstreeks bij Elektuur bestellen via de telefoon (ook 
‘s avonds en in het weekend: 046-4389444), via Internet (weew.elektuur.nl) of met de in deze 
uitgave afgedrukte bestelkaart. U ontvangt dan de bestelde producten za spoedig mogelijk 
thuis, met daarbij een acceptgirokaart waarop het over te maken bedrag is vermeld (dit is het 
lotaalbedrag van de producten vermeerderd met fl 5,-/Btrs. 99 verzendkosten). Indien u via 
Girotel betaalt, dient u duidelijk uw naam en adres 1e vermelden. U kunt onze printen, soft- 
ware en frontplaten tevens verkrijgen bij uw elektronica- -speciaalzaak. 

Een compleet overzicht van alle verkrijgbare artikelen is te vinden op onze website. 


Bijbehorend artikel: 

Wanneer u bij een print het bijbehorende nummer wilt bestellen en dat is niet meer leverbaar 
{zie overzicht), dan kunt tegen bijbetaling van de huidige losse-nummerprijs kopieën van het 
bijbehorende artikel bestellen. Vermeld dan bij uw bestelling: “plus kopieën” en de naam van 
het project 


Programmeren software: 

De met “IC opsturen” resp. “geformatteerde floppy opsturen” gekenmerkte software kunt u 
door Elektuur laten programmeren. Stuur het desbetrefiende IC (geen 2716-EPROM van 
Texas Instruments) of floppy naar Elektuur, Postbus 75, 6190 AB Beek (L), in een deugdelijke 
verpakking en onder duidelijke vermelding van bestelnummer en omschrijving. Overige IC's 
Een floppy's zijn bij de prijs inbegrepen Wij stellen ons niet aansprakelijk voor verlies of be- 
schadiging van ons toegezonden IC's en floppy's. 


FI. Bir 
SPECIALE PRODUCTEN 
EDITS 
87291-6 booster-print 26,75 E57, 
872391-1 wissel. en seindekoder-print 16,85 332 
B7291-2/3 lok-dekader- + tweerail-ad.-print 17,20 339 
87291-4 lichtsein- en schakeldek -print 21,20 416 
87291-5 hootdprint 173,50 3418 
104 3,5”-floppy (DOS) met listng 25.00 493 
87291-7 toetsenbord-print 35,50 696 
87291-B lerugmeld-unit-print 19,55 385 
87291-9 adres-display-print (4-voudig) 15,35 „403 
B7291-10 nituig-dekoder-print 17,05 „336 
1603 3.5”-flappy (DOS) programma's voor EDITS 28,00 552 
572 software voor EPROM (2764 opsturen) 48,00 946 
Elektuur Item Tracer 85-98, elektronische inhoudsopgave 
(3,5”-lloppy, Windows-versie) 
996012-1 abonnees (abon.-nr vermelden) 25,00 459 
8396012-1 - niel-abonnees 29,50 541 
Elektuur-helpdisk (3,5”-floppy, Windows-versie) 
966022-1 25,00 „459 
Nr, 439 MEI 2000 
Hatkeys-loetsenbard 
002006-C Combinatiepakket: pant + 002006-41 81,25 1491 
002006-41 geprogr. conlroller 57,00 „1046 
002006-1 print 29,25. 537 
Lega Aohotics Invention System 
000040-1 sel van 5 pnntjes 14,95 274 
Meten in Word en Excel 
000053-11 3,5”-floppy met software 15,00 ger 
MIDI-Merger 
000021-1 pant 28,05 515 
996038-1 3,5°-lloppy met source-code 25,00 … A59 
996531-1 set van 2 geprogrammeerde controllers (a+b) 90,55 1661 
Werken met een louch-screen 
000055-11 3,5°-floppy met software 15,00 275 
Nr. 438 APRIL 2000 
elektronische spiersimulator 
000041-1 print „28,10 „16 
000041-41 geprogr. controller „39,00 716 
000041-11 3,5” floppy met source- en hex-cade 15,00 REC 
1C-bus-implementering 
0065051 geprogr. EPROM met uitgebreide BASIC 21,00 ….…J85 
006006-1 3,5”-tloppy met source-listing van extra commando's _ 15,00 275 
universele 1/0-schakeling 
002011-11 3,5” floppy met software 15,00 2075 
002011-C combinatiepakket. print + 002011- On „53,40 „980 
00201 1-1 print 43,40 16 
Nr. 437 MAART 2000 
digitale volumeregelaar 
890080-1 print 8 n in een 38,25 ……. ME 
006506-1 geprogt EPROM : 21.00 385 
990080-11 3.5” -loppy met listing 5 15,00 … LE 
mini-MG-radia 
000034-1 print . 2220 … 407 
lemperatuurmeting mel de os 4621 
996027-1 3,5"-lloppy met software nn 15,00 … … SE 
zonnecel-laadregelaar 
000019-1 print Me 5 sr Boor) 409 
Nr. 436 FEBRUARI 2000 
2-meter-band-converter 
000013-1 print 4 OE eee! 539 
8-bits 1/0-poort 
994077-1 Pint noon EEE 23,95 ….. Mn 439 
BASIC-537 
896532-1 geprog:. EPROM met interpreter...» SLM zoa 


LEZERSSERVICE 


Elektuur nabestellen: 

Bij de Elektuur-servica kunt u oude nummers van Elektuur telefonisch of via de bestelkaart 
nabestellen (indien nog voorradig). U ontvangt dan de bestelde producten zo spoedig moge 
lijk thuis, met daarbij een acceptgirokaart waarop het over te maken bedrag is vermeld (per 
nummer wordt de huidige prijs van een los nummer of het juli/augustusnummer in rekening 
gebracht en per zending komt daar fl. 5,-/Bfrs. 99 verzendkosten bij). 


BOEKEN EN SPECIALS 

Boeken en specials van Elektuur kunt u rechtstreeks bij Elektuur bestellen wa de telefoon of 
de In dit blad aanwezige bestelkaart Deze worden dan naar u toegestuurd met een accept- 
giro waarap het totaalbedrag (vermeerderd met fl. 5,-/Bfrs. 99 verzendkosten) ie vermeld. 
Belgische lezers kunnen ook bestellen bij Kluwer Editorial/BE, Kouterveld 2, B-1831 Diegem, 
tel. 02-7191511. 

U kunt de boeken en specials ook verkrijgen bij de boekhandel of uw elektronica-speciaal- 
zaak. 


Met het verschijnen van deze lijst zijn alle voorgaande EPS-lijsten vervallen. 

Druk/zetfouten en prijswijzigingen zijn voorbehouden. Alhoewel de hier aangeboden produc- 
ten mel zorg zijn ontwikkeld, kan de uitgever, Segment B.V, geen enkele aansprakelijkheid 
aanvaarden bij eventuele fouten en/af schade die uit het gebruik hlervan voortvloelt 


FL Bfr 
996029-1 3,5°-llappy mel terminalprogramma en voorbeelden … 26,55. … 487 
IC-eindverslerker ij 
000004-1 print 22,65 416 


IR-afstandshediening voor Sony MD 
990075-1 print Bi ori 30,30... 556 
lichtkrant met PC-toetsenbord 
996527-2 geprogr COP8782 voor ontvanger 
996527-1 gepragr. COP8782 voor zender 
996032-1 3,5"-floppy met source-code 
MIDI-parameler-regelaar 
996037-1 3,5°-lloppy met source- en hex-code 
990087-1 print 7 ME 
996521-1 geprogt. PIC 


990087-C combinatiepakket: print + 996521- 1e 996037- 1 10,20 4 1288 
PC-aanpassing voor Nintendo-joystick 

006012-1 3,5”-loppy met source-code …… 15,00 … GE 

006504-1 geprogr. ATBIC2051 5 BES „39,00 … … SR 


Nr. 435 JANUARI 2000 
Audio-DAC 2000 


390059-C combinatiepakket: print + 996530-1 85: OOR 1560 

996530-1 gepragr. GAL , EE 459 

990059-1 print 8 8 „65,00... Ze 
Compact 80C537-hoard 

990054-1 print A2 A0 enn 

936515-1 geprog: GAL 35,10 ….… SEN 

976008-1 3,5°-llappy mel uitleg bij monitor- programma en lere 

990054-C combinatiepakket: 

print + 976510-1+ 976008-1+ 996515-1 123,30 2262 

9765101 gepragr EPROM 4 EEE 106 
Caomgiler voor PIC16C84 

996033-1 3.5”-flappy met compller en vaorbeeld-branbestanden … 32,20.» 591 
LPT-experimenteerbord 

006002-1 3,5"-floppy met DOS-programma …… Klaare 15,00, GEN 
Luxe LED-klok 

996519-1 geprogr. conkoller weven er d105 

990076-C cambinatiepakket: print + 996519- 4 E 11285. Me 

990076-1 print san ERE 76,60... A8 1409 
Tratoprint 

000001-1 print EN p PE Sr 21,55 …… GN 
Nr. 434 DECEMBER 1999 
Adaplerschakelar 

990053-1 U EN A A Mee 29,60 543 
Digitate in/uitgangen vaar SB Live Player 

990079-1 print 4 hodn at 


EDITS Pra relourmelder 
996522-1 geprogr. PIC . 


990084-C comtinatiepakket: oe + 996522-1 . 
990084-1 DANS eme ee 
Kerstster 


9956526-1 geprogt. EPROM ….. 

990074-1 print … Ni 

990074-C cambinatiepakkel: print + + 996526 let 
Univerele meet-interface 

995034-1 3.5" -floppy mel Windows-soltware 

992039-C cambinatiepakket: print + 995034-1 . 

992039-1 (LE Geene roewe osn ve ve 


Nr. 433 NOVEMBER 1999 


CAN-hus-inlerface 
990066-1 print 
Intelligente acculader 
990070-1 lashes 
Micra-datalagger 
996026-1 3.5”-flappy met source-code 
996518-1 gepragr. controller 
TV-lijnenmonitor 
986523-1 geprogr. EPLD 
990007-C combinatiepakké 
990007-1 print 
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5 WINPoId Anna 


Le 
î 
ì 


meten zegelen en besturen ua de standaandsaorten 
PC-Poorten onder Windows 


Raar ooren van gen Bee voor veel meer zaken te gebruiken.dan een printer, muis, modem 
of joystick. Was het bij een -PC nog relatief eenvoudig om toegang te krijgen tot deze poorten, 
PC-POORTEN ONDER onder Windows is het niet bepaald gemakkelijk. Het is echter wèl mogelijk en dit boek beschrijft hoe! 


WINDows Aan de orde komen oa: 
, e Besturingsschakelingen 
e Meetapparatuur 
e Analoog/digitaalomzetters 
e Geheugenoscilloscoop 
© |C-toepassingen 
e Meten met een geluidskaart 
e Meten met een video-capture-kaart 


Naast een nauwkeurige en praktijkgerichte beschrijving van de klassieke PC-aansluitingen (wat kun je 
ermee en hoe moeten ze m.b.v. software worden benaderd), beschrijven de auteurs de zelfbouw en de 
programmering van een aantal zeer interessante schakelingen, die allemaal op de standaardpoorten 
kunnen worden aangesloten. De PC-kast kan gewoon dicht blijven. 


De leverde CD-ROM bevat alle programmeervoorbeelden In Visual Basic 5, Delphi 3 en/of 4, 

Inclusief alle broncode. Verder de onmlsbare softwareschakel tussen Windows en de buitenwereld: 

PORT.DLL en twee complete toepassingsprogramma's: 

GON EINLEXE voor de unlversele | ca en SSCANP.EXE voor het gebruik van de geluidskaart als 
ocoop. 


Alle In het boek beschreven toepassingen draalen onder 32-blt systemen, dus Windows 95/98 en NT. 
De toepassingen en voorbeelden zijn geschreven In de programmeertalen Vlgual Bas!c en Delphi. 


NIEUW! 


Rijs: 1@ Bfrs 1380 
288 pagina s 

frmaat 10,5x15 cm ne 
af ove Verkrijgbaar via de boekhandel of rechtstreeks bij: 


ISBN 90-5381-114-1 B (of gebruik de bestelkaart achter in dit blad.) 


___Elektuur: PB75, 6190 AB Beek NL Bestel-Tel : 046 4389444 
IE Internet : www.elektuur.nl Bestel-Fax: 046 4370161 


COMFUTERTEEHN 


Cobaltstraat 18 2718 RM ZOETERMEER 
Tel: 079 - 361 11 71 Fax: 079 - 361 12 70 


E-mail: sales@scs.nl Internet: www.scs.nl 
INDUSTRIE -COMPONENTEN BV 


GRATIS MULTIMETER UT30B 
BIJ AANSCHAF VAN EEN DYNATEK 6080RS 


DYNATEK 6080RS; 


RS232 verbinding met uw PC, De Dynatek 6080RS Is de meest uitgebreide multimeter welke tot nu toe door Dynatek is ontwikkeld. 
Als handheld multimeter biedt de 6080RS met behulp van 2 digitale uitlezingen vee! maetmogelijkheden zoals gelijktijdige uitlezing van frequentie en spanning. 
In combinatie met uw PC kunt u het gebruik van uw multimeter nog verder uitbreiden. 


rev 21-02-2000 


* Verbinding met uw computer: 

Middels een RS232 verbinding is de 6080RS met een PC te verbinden. Dit geeft u de moge- 

lijkheid om langdurige metingen te verrichten en deze in uw PC op te slaan. U kunt deze 

gegevens op een later tijdstip weer oproepen. 

* Bevelliging: 

Het binnenwerk van de 6080RS bevindt zich in een robuuste en schakbestendige ABS behuizing. 

De databus is uitgevoerd middels een optocoupler. Hierdoor zijn multimeter en computer galvanisch gescheiden 
Veilgheid voor gebruiker en aangesloten apparatuur gegarandeerd. 

* True RMS 

AC signalen zijn in de meeste gevallen sinusvormig. Echter, indien signalen niet sinusvormig 

zijn ontslaat een afwijking in de meetwaarde tov de effectieve waarde van het signaal. De 6080RS 

is zo ontwikkeld dat ook deze afwijkende signalen juist worden benaderd 

“ Technische specificaties 

Bereik AC V : 4V, 40V, 400V, 750V 

Bereik DC V :4V, 40V, 400V. 1000V 

Bereik AC/DC A : 40mA, 400mA, 4A, 10A Inclusief set meetsnoeren, RS222 Interface kabel, 
Bereik weerstand: 400 Ohm - 40MOhm software en 9V hatteri] 
Nauwkeurigheid : +/- 0,3% rdg + 2 digits 

Auto power off, Logic test, Doorgangstest, Diodelest, Freq. Meting, Capaciteitsmeting, Autoranging, 
Auto-manual, Datahold, Geheugen. Min-Max meting, IEC384/1EC584 


Optioneel: 

Halster: F1.32.50 Opbergtasje: Fl. 22.50 RS232 verlengkabel 2M: FI. 7.25 UTso0g: 
* ACIDC Voltage 
* DC Stroom 


* Waarstandsmating 
* Dladatest 


Toeg Ee, 


Alle prijzen zijn excl. 17,5% BTW Aktie ls geldig t/m mei 2000 of zolang de voorraad strekt Wijzigingen voorbehouden 
Partikuliere verkoop uitsluitend via Eurocard / Mastercard 
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Advantest Spectrum Analyzers R3100 Serie, nu ook tot 8GHz 


Uw toepassing: «/ Service in (digitale) radiocommunicatie 
v/ Productielijnen 
«/ Elektronica ontwikkeling en EMC 


Ue erever iT p | 
a: 7 4 Jl 4 
RS232 en Centronics ie 
Gen 


À 


Onze oplossing: Universele specttum analysers vaar een buitengewoon lage prijs: 
vanaf Hf.18.230,-; meerprijs tracking generator Hfl. 7.590, 


Re 
ROHDE&SCHWARZ sn, 1315, 2450 ot Neewegen 
Telefoon 030 600 17 20 - Fox 030 600 17 99 
hiip://www rahde-schwarz.cam 


ne ne 


NAAST JE WERK, BINNEN 
3 JAAR JE ING TITEL HALEN? 


as http://www.dirksen.nl/hto 


KLIK EVEN NAAR 
HOGESCHOOL DIRKSEN! 


Investeren in een studie is investeren in uzelf. Start daarom nu met een praktijkgerichte 
opleiding, afgestemd op uw wensen en mogelijkheden. Het is wel even doorwerken, maar 


daarna kunt u de vruchten ervan plukken. Dirksen coacht u daarbij naar de eindstreep 
met up-to-date studiemateriaal, uw eigen telefoondocent, examentrainingen en 1 ae S e n 


Tele-Educ@tie via internet. 
Hogeschool 


E-mail: hogeschool@dirksen.nl Telefoon (026) 3 544 944 
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TOONAANGEVEND! 


Drietalige Vakwoordenboeken 


De behoefte aan kwalitatief hoogwaardige, vakspecifieke technische woordenboeken 
is enorm gegroeid. Om deze reden is de serie Kluwer Technische woordenboeken uit- 
gebreid met een compleet nieuwe serie drietalige technische woordenboeken die 
toegesneden zijn op specifieke vakgebieden. 


Vanwege hun inhoud en volledigheid zijn de vakwoordenboeken geschikt voor een 
zeer brede kring van gebruikers. 


Elektrotechniek en Elektronica N-E-D 


Kluwer 
Dit woordenboek bevat ruim 18 5oo termen uit de vakgebieden elektrotechniek, 
techniek elektronica en micro-elektronica. Deelgebieden waaraan dit boek aandacht besteedt, 
Elektro zijn onder andere: elektrotechnische installaties, installatietechniek, productie- 
Elektronicâ technieken, materialen, glasvezeltechniek, elektronische componenten, verlichtings- 
techniek, kabeltechniek, microprocessortechnologie en halfgeleidertechniek. 


Eren 


Samenvattend kan gezegd worden dat het boek de voornaamste begrippen uit de 
woordenboek belangrijkste toepassingsgebieden van de elektrotechniek en elektronica weergeeft. 


a) 
SD, 
r, 
8 
bd 
ee 
5 
la} 
2 
ei 
6 
Le 


zE 
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Bestellen is eenvoudig: stuur de ingevulde antwoordcoupon zonder postzegel naar 
ten Hagen & Stam Uitgevers. Faxen kan ook: 0570-610918. 


Naast Elektrotechniek & Elektronica zijn ook verkrijgbaar de Drietalige 
Vakwoordenboeken: 


Bouwkunde N-E-D 
Informatietechnologie N-E-D 
Werktuigbouwkunde N-E-D 


ABENDRIE WO OR D OC Oo U P © IN 


Ik bestel: 
_ @X. (ISBN go 557 60goo) Elektrotechniek en Elektronica N-E-D af 179,- 


Bedrijfsnaam: 


Naam: m/v 
Adres: 


Postcode: Plaats: 


hauwkunde 


Telefoon: 


Stuur de bon in een envelop zonder postzegel naar: ten Hagen & Stam, 
Afd. Marketing Elektro/Metaal, Antwoordnummer 52, 7400 VB Deventer 
ten Hage nH Sta m1 Voor vragen kunt u bellen met onze klantenservice: (o7o) 30 469 82 


UITGEVERS Ook verkrijgbaar in de boekhandel. Prijswijzigingen voorbehouden Genoemde prijzen zijn inclusief BTW, exclusief verzendkosten. 


Levering en diensten geschieden volgens de Algemene Verkoop- en Leveringsvoorwaarden van intermedia BV, op 2 januari 1997 
gedeponeerd ter griffie van de Arrondissernentsrechtbank te 's-Gravenhage onder nummer 1/1997. Een afschrift van deze voorwaarden 
zal op eerste verzoek kosteloos worden toegezonden. iT] 


PERFECTE KWALITEIT... 


…… geproduceerd binnen 8 uur! 


VERMEULEN PRINTSERVICE 


Met Vermeulen Printservice BV. geeft u de productie van uw printplaten 
ten geweldige dynamiek. De perfecte logistieke beheersing garandeert levertijden 
|_vanaf 8 uur. Zowel in multi-layers als dubbelzijdige en enkelzijdige printplaten. 
Werken met Vermeulen Printservice betekent kiezen vaar een optimale 
combinatie van kwaliteit en snelheid. Voor informatie of een offerte, neem 


contact op met Benjamin Boetzkes (hoofd bedrijfsbureau). 


nn. 
SEA 
ED 
ai Vermeulen Printservice 


Postbus 21, 5735 ZG Aarle-Rixtel, Nederland 
Tel (0492) 286880, Fax (0492) 386881, E-mail vps@iae.nl 


E-Router 1&2 


Microprocessor-schakelingen op CD-ROM 


E-Router is een nieuwe reeks CD-ROM's voor de actieve Elektuur-lezer. 4 


Elektuur-zelfbouwprojecten, 
deel 1: 

Deze CD-ROM bevat 22 
Elektuur-zelfbouwprojecten op 
het gebied van microproces- 
soren, compleet met tekst, 
schema's en printlayouts in 
elektronisch formaat. 


Deel 2: 

Deze CD-ROM bevat 19 micro- 
processor-schakelingen, com- 
pleet met tekst, schema's en 
printlayouts in elektronisch 
formaat. 


Prijs per CD: f 69,-/ Bfrs. 1.380 


Computer-verelsten: 
PC 386/486/Pentlum of beter « Windows 3.1/95/98 of Windows NT » min. 
8 MB RAM * 15 MB vrije HD « VGA-beeldscherm « Muls « CD-ROM-drive 


_ELEKTUL 


Bestellen kan met de bestelkaart achter In dit blad of blj 
Segment BV, Postbus 75, 6190 AB Beek tel: 046-43 89 444 
Internet: www.elektuur.nl fax: 046-43 70 161 


Burr-Brown Corporation / 


res 


_Weve got the Power! / 


IR ii 
No Additional Capacitor! 
e Very Low Noise: 33pVrms 
« No Need for Additional Low ESR Cap 
e 2.5V, 2.7V, 3.0V, 3.3V, 5.0V and Adj. Output 


« Thermal and Short Circuit Protected 
« 500mA Output and More New Models in Pipeline 


ULTRA-LOW DROPOUT 


CAPACITOR-FREE! 
5S0OMA OUTPUT 


DC/DC with 78Watt/Inch’ 


e Complete DC/DC Converter in Real S0-28 Package 
« No Additional Components Required 

« 1000V Isolation and UL 1950 Approved 

e Different Input and Output Voltages 


BURR - BROWN 


LI) 2 | 
www. Durr-DrOWN. com 
A 


Burr-Brown International BV: 
P.0.Box 1600, 5200 BR ‘s-Hertogenbosch (NL), 073 612 1600 Fax 073 612 1625 


e Alcom Electronics BV Capelle a/d Yssel (NL) 


010 288 2500 Fax 010 288 2525 
Alcom Electronics NV/SA Kontich (B) 03 458 3033 Fac 03 458 3126 
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BE: 


me: 2000 


=/ POSTORDERS 


, ZOEK DE ZON OP 


Nieuw! ZONNEPANELEN 


mel een nieuwe generatie zonnecellen 
waardoor ook bij “grijs” weer (Nederland dus 


Absoluut vele jaren weerbestendig, worden 
geleverd inkl. een akkulader vaor 12 V laod- 


meestal) nog wat laadvermogen overbirft accu's. 
je \ A 
\ N _ 

braïweenen. me (SOM \( se12) TÔ 
Laodspanning (max) 14,5 V MSV Ve 5 
Laadstroom (in volle zon) 0,45A 0,75A 
Afgegeven vermogen 6W 12W 
Loadverm. (p. zonnedog) | co. 5OWh/d | | co. 10OWh/d NS 
Afmetingen (mm): 495x313x8 | | 930x317x12 EN & 
Gewich! (kg): 2,0 42 AN 
Prijs finkl. BTW) 199,- || 349,- 

(Eura 90,30) (Evra 158,37) 

REE) NE 


Ideaal voor TV ontvangst, waar dan ook in huis of 
buiten, maar ook voor het draadloos verzenden von 
videobeelden von bijv. bewokingscamero's, video- 
recorder of camcorder 

De sel bestoaf uit een 4-konoals zender, 4-kanaals 
ontvanger, en scart aansluitkabels voor uw TY of 
Video. Dus oak DVD's afspelen op uw PC en ‘full 


screen’ bekijken op uw TV! 
349.00 


Bestelnr: GV/30 Prijs 


Mel deze draadloze AV link kunt unuineen | stata o omme 

andere ruimte TV of Video kijken, ed \28 

snoeren en kabels. Werkt in de 2,4 Ghz band, | {fj}: * | 

in 4 omschokelbare kanalen. Dit Zend/ [azen | EN za om 
ontvongst-systeem heeft een bereik van ca. N N= 
100 meser (30 mtr. binnenshuis). Daor het INS 

gebruik von de 2.4 Ghz band en door de verangeg \ 


Nim 
breedband FM modulatie is de beeldkwaliteit <O 8 mee 
uitstekend. Met de directionele antenne N 
kunnen stoorsignalen op dezelfde frequentie 
geminimaliseerd worden. 


EN VOOR UW GEMAK: Wanneer u het DVD-gedeelte von uw PC ook nog draadloos wilt bedienen vanuit 
bijv, woan- of slaapkamer: Afstandbedieningsset, bestaande uit een handzender 
199.00 


en een interfoce-kastje bij vw PC Bestelnr: GV/30 AB Prijs 
MACROVISION VIDEO STABILISATOR 

VIDEO-STAB Automatische stabilisatie van de beeldinhoud. 

Elimineert ook witte strepen boven en ondes in het beeld die 

me! normale video verbeteraars ontslaan. Volledig outoma- 

tisch, vraag! geen instelling. 3x star! aansluiting. Schakelt 

videosignaal door zonder netspanning, | x afspeelrecorder en 


2x opnomerecorder aansluitingen. 220 V. netvoeding inge- 
bouwd. Ook voor een goede kopie von uw DVD-film op uw 


VSH-recorder (uitsluitend voor eigen gebruik) 
199.00 (exa. aansluitkabels) 


Bestelnr. MACRO /2000 - Prijs 


« Op uw verzoek leveren wij u alle komponenten volgens de onderdelenliist in 
Elektour, inkl. voetjes voor alle IC's. De printen, geprogrammeerde controllers en soft- 
ware betrekken wij rechtstreeks van Elektuur en zijn niet altijd vit voorraad leverbaar! 


Voor alle overige pakketten verwijzen wij naar onze advertenties in 
vorige nummers van Elektuur 


PUBLIKATIE OMSCHRIJVING 


PRIJS 

DATUM INKL. BTW 
0001 TRAFO-PRINT AUDIO-DAC 129.00 
0002 IC-EINDVERSTERKER inkl. koelplaat 99.00 
0002 2-METER-BAND CONVERTER 129.50 
0003 ZONNECEL-REG. ind. kastje 63.40 
0003 MG-RADIO excl. kastje 69.95 

GEEN BOUWKIT /GEEN PRINT 0.00 
0004 Elektronische SPIERSTIMULATOR (incl. kastje) _ 199.00 


[DIL LEVERT (BIJNA) ALLE ELEKTUURLIJKE KOMPONENTEN 
ES UURLIJKE KOMPONENTEN | 


Inbrekers melden hun komst meestal NIET von 
levoren en de surveillance van de politie is blijk 
baar vaak onvoldoende (andere prioriteiten?) 
Daarom is een DRAADLOOS ALARMSYSTEEM von 
Marmitek wellicht een goede voorzorgsmaatrege! 
Wij hebben Iwee basissets geselecteerd, bestaan 
de uit een huiscentrale, een telefoon-olarmkiezer 
en een aantol inbraak-melders. 

Vanzelfsprekend ook eenvoudig uit te breiden 
mel extra sensors, en koppelbaar met he! 


( MS9400 4-DELIGE SET 

De set bestaat uil 

« basisstalian SC2200 mel ingebouwde telefoon- 
kiezer, netvoeding/X-10 interface, back-up batterij 
en wandbeugel. 

« deur/raomsensor DS10 

© bewegingsmelder MS10 

« ofstandsbediening KR10/21 

« uitgebreide Nederlandse gebruiksoonwijzing 


Prijs (ink. ew) 695.00 
Ae (Euro 315,38) 
MOGELIJKHEDEN: 


mm 
MARMITEK. 
DRAADLOOS 


ALARM 
SYSTEEM 


X-1Osysteem om draadloos (of via de bestaande 
220V leidingen) allerlei apparaten te bedienen 
Verschillen tussen beide systemen: 

MS9400: Ix sleutelhanger afst, bediening 

lx draadloze deur-/roamsensor 

MS9700 1x sleutelhanger en 1x vilgebreide 
draadloze afst. bediening 

2x drandloze deur-/roamsensor 

1x X10-lampmodule (bijv. buitenverlichting) 


M59700 7-DELIGE SET 
De sel bestaat uil: 
« basisslafion SC2200 mel ingeb. telefoankiezer, net. 
voeding/X10 interface, back-up batt. wondbeugel 
e twee deur/roomsensoran DS10 
« bewegingsmelder MS10 
e ofstandsbediening KR10/21 
« uitgebreide afstandsbediening SH624/1 
e uitgebreide Nederlandse gebruiksaanwijzing 


Prijs (inkl. BTW) 995.00 


(Euro 451,51) 


« Aulomalische lelefoonkiezer voor 4 nummers mel eigen ingesproken tekst e inluistermagelijkheid tijdens olarm 

« draadloze deur-roamsensoren mel doorgangmelder (bereik 40 meter) Supervised 

« draadloze bewegingsmelder (Supervised) « zones resp. 10-16 « ingebouwde sirene « deleclie stoorsignalen 
(uitschakelbaar) « deelalarm + paniektaels « in-en vitloopverlraging ® externe ingang sensoren 

® maximaal aantal afstandsbedieningen 8 st. « back-up batteríj « sobatagevrije codering (16 bits systeem) 

« low battery indicatie « uit te breiden tat Marmitek X10 “home automation” systeem (ingebouwde tranciever), 
nelinterlore en groepenindeling « 2 joor garantie « telefoonaansluitkobel, batterijen 


« u bij DIL ook uw (post)orders kunt v opgeven via onze nieuwe internet-site? [WWW.DIL NL) 
e u olle verkoopprijzen (inkl. BTW) kunt opzoeken op onze nieuwe interne!-site? (WWW.DIL.NL.) 
« wij gewoon doorgaan mel onze postorderservice, ook al heet het nu ‘e-commerce” (WWW. DIL NL.) 


KORTOM It’s always web-time@: WWW.DIL.NL 


UICPLAL | 


Elektronika 


WINKELVERKOOP: JAN LIGTHARTSTRAAT 59 - 61 
3083 AL ROTTERDAM 
TEL. (010) 485 4213 - FAX (010) 484 1150 


POSTORDERS: DIL ELEKTRONIKA POSTORDERS 
POSTBUS 5544 - 3008 AM ROTTERDAM 


E-MAIL ADRES: DILGEURONET. NL 


alleen vaor rembaurs bestellingen en voor hel 
aanvragen van dokumentatie. 


POSTORDERS NEDERLAND: 


@ REMBOURS per PTT Verz kasten f 17,50 
(vaar orders boven f 100,- 
kleinere orders echter f 22,50) 


@ VOORUITBETALING: Op bankrekening 
nr. 45.97.53.541. of Posbank 64 99 43. 
verzendkosten altijd f 12,50 
(bij GIROTEL uw valledige adres erbij 
vermelden en stuur een bestellijst apart 
d.m.v. een brief, fax of e-mail) 


@ PER CREDITCARD: vermeld bij uw bestelling 
(brief of fax) uw creditcard-nummer, de 
vervaldatum en plaats uw handtekening: 
wij aksepleren VISA en EUROCARD/ 
MASTERCARD; verz. kosten altijd f 17,50 


@ EÉNMALIGE MACHTIGING (alleen mage- 


lijk na invullen van ons bestelformulier 
(gratis op aanvraag) Verz kasten f 12,50 


BEZOEK ONZE INTERNET WEBSITE: 
WWW.DIL.NL 


BEDRIJVEN /INSTELLINGEN: 

Aan bedrijven en instellingen leveren wij aak 
‘op rekening’: bestellingen altijd per (bestel)- 
brief of fax. 


LEVERING OVEREENKOMSTIG DE UNETO- 
AVED LEVERINGS- EN BETALINGSVOOR- 
WAARDEN 


OPENINGSTIJDEN: 


MAANDAG: gesloten, 
DINSDAG-VRIJDAG: 09.00-17.30 vur 
ZATERDAG: 09.00-16.00 uur. 


Wij verzenden aak buiten Nederland: vraag 
onze verzendvoorw. per brief, fax af e-mail 
VOOR BELGIË: ELEKTRO-5000 BVBA 
Langestraat 108, 8000 Brugge 
Tel.050-341007/ fax 050-341 168 


dan Volkers 


EREQUENTIE- 


voor SCArrnmers 


Jan Völkers 

Al jaren beleven vele scannerluisteraars meer plezier aan hun scanner-hobby dankzij 
de uitvoerige en overzichtelijke frequentietabellen in dit boek. 

Deze 2000-editie is weer op een aanzienlijk aantal punten gewijzigd en aangevuld met 
de allernieuwste gegevens voor de scannerluisteraar in Nederland. 

Ontdek de grote voordelen die het gebruik van dit boek oplevert. Geen gezoek meer in 
allerlei afzonderlijke lijsten. In dit boek staan alle frequenties van instanties die via de 
ether met elkaar communiceren, zeer overzichtelijk en keurig geordend bij elkaar. 
Voor elke enthousiaste scannerluisteraar is de bestseller „Frequentietabellen voor 
scanners” in Nederland een absolute must. 

Een greep uit de inhoud: 

Regionale en landelijke politiediensten, marechaussee, brandweer, ambulance, zend- 
amateurs, scheepvaart, haven- en loodsdiensten, NS, taxibedrijven,rijscholen,wegen- 
wacht, bewakings diensten, luchtvaart (inclusief Schiphol), enz. 


Ing. 388 pagina's i 
Formaat 19,5 x 26,5 cm, geillustreerd 
Prijs fl 56,50 / Bfr 1130 Î 
ISBN 90-5381-120-6 Ì 


bestellen via de boekhandel of via Internet: www.elektuur. nl 


Segment BV - Postbus 75 - NL-6190 AB Beek (Lb. 


BESTELLEN: U kunt gebruik maken van de bestelkaart achterin het tijdschrift, 
Internet: www.elektuur.nl - telefoon: 046 - 43 89 444 - fax: 046 - 437 01 61 | 


mei 2000 


e Á Antratek fi …__www.antratek.nl 


Voor al degenen die (te) veel tijd besteden aan het verzamelen van En Gan Danepie WWW AuslocT EE ills 
technische gegevens over in Elektuur-schakelingen gebruikte Em d 
elektronica-componenten hebben wij een praktische oplossing: Colin p 
De volledige datasheets, origineel van de fabrikant op CD-ROM. Dare www dare.nl . 
Digisys www.digisys. nl 
Voor PC EN WAC: Deel 1 bevat: Dil „www, dil.nl He 
Originele en complete datasheets Dirksen .www.dirksen.nl 
The (meer dan 300 IC's (74xx00 en Display …. cf 
A Fies 4000serle, spanningsregelaars, linear E-Design ‚Www.e-design.nl jj 
LENIOR en diversen). El Quip/Vogel's www.elquip.com … 
DATASHEET: “Gartecnos Prijs f 38,-/ Bfrs. 780 Geleiders Ke, it vald 
: Deel 2 bevat: Havaned 8 
NAT: 2 Datasheets van meer dan 1000 discrete Henser Elektronica : f ik 
EEN componenten (signaal en- vermogens- Hermac Te -www.hermac.nl 
ÚJATASHEET Cor LECTION transistoren, MOSFET's. Thyistoren, varl- Hypex „warw.hypex.nl 
cap‚ zenerdiodes, LED's displays, enz). ; Klaasing …… www.klaasing.nl. vanen ende 
Tre ì Prijs f 39,-/ Bfrs. 780 LAREN Industries . earn TC Ee. 0 
icropower … . www.micropower.nl 
ELEKTOR Etekruur The Elektuur Datasheetcollection, deel Muco 5 _www.hilo-europe.com 
DATASHEET COLLECTION 1 en 2 samen voor f 69,-/ Bfrs. 1380 fi Onderdelen Specialisten 5 BOPENNGE inn 0 
Ì Rato be 
Deel 3 bevat: 8 
Datasheet van veel gebruikte micropro- {| en E Bea Pen vase SChWArZ.COM. 


cessoren (8051 


Internet: www.elektuur.nl 


AVR, COP, 68HC05/08/11en SX, 
DSP2100 serle). 
Prijs f 39,- / Bfrs. 780 


Systeem-verelsten: PC 486/Pentlum 
4 MB RAM (8 MB aanbevalen) * Windaws 3.11/95 « CD-ROM Drive « VGA Monitor 
Macintash 68k-madellen met 2 MB RAM af Power Macintosh met 4 MB RAM 


ELEKTUL FI ELEKTRONICA 6 

m OMRUTERTECHNIEK 
Bestellen kan met de bestelkaart achterin dit blad of bij | 
Segment BV, Postbus 75, 6190 AB Beek tel: 046-43 89 444 


ST6/7, 
famile lere Speakeri8iCamne een 


Ultimate Technology 
Velleman 
Vermeulen … 
Wegwijzer vakhandel 


PERSONEELSADVERTENTIES 


fax: 046-43 70 161 | 
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Buizenvoorversterker 


Het is alweer een aardige tijd geleden dat nog eens een versterkeront- 
werp met buizen hebben gepubliceerd. En hoewel dit soort schakeling in 
technische opzicht nu niet bepaald staaltjes van moderne elektronica 
zijn, weten we dat veel van onze lezers alles wat met buizen te maken 
heeft, nog altijd mateloos interessant vinden. Deze voorversterker is op- 
gebouwd met een pentodeftriode-combtbuis ECL86 en vormt een perfecte 
aanvulling voor een buizeneindversterker. 


PC-interface voor CAN-bus 


De reacties op onze artikelen over de CAN-bus waren zodanig positief dat 
we dit keer verder gaan met een CAN-bus-interface voor aansluiting op de 
parallelle poort van de PC. Het geheel gaat vergezeld van enkele brokjes 
C++-code alsmede een DOS-programma voor registerbesturing. De inter- 
face werkt met een optische verbinding, zodat een volledige elektrische 
isolatie tussen CAN-bus en PC is gewaarborgd. 


Magneetkaartlezer 


Ondanks de opmars van de moderne chipkaart, wordt zijn feitelijke voorganger, 
de magneetkaart, over de hele wereld nog volop gebruikt. Met de hier beschre- 
ven lezer/interface-combinatie kunt u de geheimen van deze kaarten ontsluieren 
en de informatie op de magneetstrip eenvoudig met uw PC tevoorschijn halen 


Belangrijke mededeling voor Elektuur-abonnees 


Met ingang van de mei-uitgave wordt het wachtwoord voor onze Internet-site 
vermeld op het adreslabel! 


Colofon 
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Auteursrecht 
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zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van 
de uitgeefster. 

De auteursrechtelijke bescherming van Elektuur 
strekt zich mede uit tot de illustraties met inbegrip 
van de printed circuits, evenals tot de ontwerpen 
daarvoor. 

In verband met artikel 30 Rijksoctrooiwet mogen de 
in Elektuur opgenomen schakelingen slechts voor 
particuliere of wetenschappelijke doeleinden ver- 
vaardigd worden en niet in of voor een bedrijf. 

Het toepassen van de schakelingen geschiedt buiten 
de verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 

De uitgeefster is niet verplicht ongevraagd ingezon- 
den bijdragen. die zij niet voor publicatie aanvaardt. 
terug te zenden. 

Indien de uitgeefster een ingezonden bijdrage voor 
publicatie aanvaardt. is zij gerechtigd deze op haar 
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daarvoor bij de uitgeefster gebruikelijke vergoeding. 
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EGT GRATIS AM/FM RADIO 
Sc | bij een jaarabonnement 
| op Elektuur 


Experimenteren 
met Lego-robots 


Neem nu een Jaarabonnement op Elektuur en profftser van de vele mogelijkheden en extra's! 


® U ontvangt gratis deze handige AM/FM radio 

© U bespaart maar liefst f. 21,— / Bfrs 445 per jaar op de losse verkooppprijs 

e U hoeft niet meer de deur uit voor u lijfblad. Elektuur wordt keurig bij u thuis bezorgd. 
® Uitsluitend abonnees kunnen GRATIS printen en software downloaden 


via onze Internetsite 


® Abonnees ontvangen kortingen op beurzen waar Elektuur aanwezig is. 
® U blijft op de hoogte van de ontwikkelingen in elektronica en computertechniek 
® En via Internet dit jaar: nog meer mogelijkheden, aanbiedingen etc. 


Een Jaarabonnement op Elektuur kost f 122,50 / Bfrs. 2.530. Vul de abonnements- 
k is, kaart achter in dit tijdschrift In en stuur deze naar ons op! De radio krijgt u 
“) Geldt alleen indien u de à E (na betaling van het abonnementsgeld) toegezonden. 
pen 12 maanden geen Elektu 
abonnee was. Niet van toepassing 
op studie/CJP-abonnement. 
Zolang de voorraad strekt. 


EKTUÚUR Sonne 


OPGELET: 


De abonneecode voor het gratis downloaden van een speciale selectie printlayouts en 
software op www.elektuur.nl vindt u (als abonnee) op uw adreslabel 


Sneller ontwikkelen en meten 


Equinox 8051 Flash Starter Kit 
f 438/1.960BF 

Deze kit bestaat uit een program- 
mer voor de 8951-serie, een C- 
compiler (2K) en een evaluation- 
board met een Atmel 8951. 
Flash Designs 8051 
in-circuit emulator 

f 2482 / 45.100 BF 
Deze universele emulator onder- 
steunt zonder extra modules of 
PODs alle typen van de 8051-serie 
in 40 pin DIP. Single step, break- 
points en snap shot zijn standaard 
features. Verder zijn diverse uit- 
breidingen mogelijk zoals source 
level debugging en trace. 


EPROM-emulators 


TechTools 256 kbit (32k x 8) 
EPROM emulator 

f 330 / 6.000 BF 

TechTools 8 Mbit (1024k x 8) 
Flash EPROMemulator 

f 1232 / 22.400 BF 

De EPROM-emulators van Tech 
Tools zijn geschikt voor alle typen 
(Flash) EPROM inclusief 16 bit en 
PLCC. Er zijn typen met uitgebreide 
functies zoals real-time editing, 
address snap shot en Windows 
download. Hiermee kunt u snel 
nieuwe software ontwikkelen zon- 
der iedere keer de EPROM te hoe- 
ven programmeren. 


Atmel AVR Starter Kit STK200 

f 148 / 2.680 BF 
Atmel mega AVR Starter Kit 
STK300 

f 255 /4.640 BF 
Bovenstaande kits hebben een eva- 
luationboard met Atmel IC, een 
programmeer-kabel, assembler, 
simulator en databoek op CD. 
Atmel AVR ICE200 

f 510/9.280 BF 
De nieuwe in-circuit debugger van 
Atmel. 
ImageCraft AVR-compiler 

f 512/9.320 BF 
De nieuwe ANSI C-compiler onder- 
steunt ook de ATmega 


Programmers 


Xeltek Superpro3 
f 1529 / 27.800 BF 

Xeltek Rommaster2 

f 429 /7.900 BF 

De Superpro3 programmeert meer 
dan 5000 verschillende IC's en er 
komen regelmatig meer bij met 
nieuwe gratis software die van 
internet af te halen is. Voor specia- 
le behuizingen is een groot aantal 
adapters beschikbaar. De voordeli- 
ge Rommaster2 ondersteunt meer 
dan 800 IC's, inclusief (Flash) 
EPROM, EEPROM, PAL, GAL, PLD 
& Microcontrollers (o.a. PIC) 


TechToals PiCwriter 
f 435 / 7.900 BF 
Alle typen PIC microcontrollers 
kunt u hiermee programmeren en 
het wordt geleverd met Windows 
ontwikkelomgeving en assembler. 
GCS PIG C-compiler 
f710/14.000 BF 
De Windows C-compiler van CCS 
is voor alle PIC's en compileert zeer 
efficient. Er is ook een voordelige 
DOS-versie. 
TechTools PIC in-cireuit emulator 
v.a. f 1535 / 27.900 BF 
Met verschillende modules kunt u 
deze emulator uitbreiden voor 
nieuwe PiCmicro's. 


FC monitor 
& adapter 


MCC [°C Bus Monitor 

f 1538 / 27.950 BF 

Hiermee registreert u alle signalen 
op de |°C bus. Optioneel is analyse 
software voor de PC beschikbaar. 
De nieuwe [°C Bus Monitor Plus 
werkt zelfs tot 400 kb/s met uitge- 
breide trace faciliteiten 

MCC RS 232 naar [°C adapter 

f 438 / 7.960 BF 

Uw PC sluit u rechtstreeks aan op 
[PC bus en met de bijgeleverde soft- 
ware verstuurt en ontvangt u |?G 
commando's. Het is uit te breiden 
met software voor [°C ontwikkeling. 


Prijzen zijn excl. verzendkosten, excl. btw en alleen geldig voor de maand mei 2000 


ELEKTRONIK 
LADEN 


Elektronikladen catalogus gratis 
In deze catalogus van 120 pagina's 
vindt u boards en ontwikkeltools 
voor verschillende microcontrol- 
lers Z80, 8051, C166/167, x86, 
6BK, HC11, HC12, PIC, SX, AVR en 
ST9. 

U vindt er ook starter kits voor DSP 
en CPLD/FPGA. Nieuw in het 
assortiment zijn oa. de 
Card{2.D60, CANDIP (AVR met 
GAN) en AVR BASIC Compiler. De 
catalogus is Duits maar de docu- 
mentatie bij de producten is vaak in 
het Engels. Antratek levert het 
complete assortiment van Elek- 
tronikladen in Nederland en België. 


PC-based instruments 


| gela stp| 
leds / 
| 


Oscilloscoop SCP202 

f 658 / 11.960 BF 

De SCP202 van Beta Instruments 
maakt van uw PC een 2-kanaals 20 
MHz oscilloscoop met signaal- 
recorder, spectrum-analyzer en 
voltmeter. 

Funktiegenerator AWG11 

f 658 / 11.960 BF ì 
Hiermee genereert u sinus, drie- 
hoek, blok en willekeurig golfvor- 
men tot 1 MHz. De oscilloscoop €n 
funktiegenerator worden compleet 
met geavanceerde software gele- 
verd. 


Voor de ontwikkeling van uw embedded systems leveren wij een uitgebreid assortiment interessante tools. U kunt bij ons terecht voor evaluation- 
boards, programmers, compilers, emulators, adapter en meetinstrumenten. Een volledig overzicht met meer gegevens vindt u op onze website. 
De webpagina ”Wat heb ik nodig om met microcontrollers te beginnen?” geeft u enige tips die u helpen met de keuze tussen verschillende tools. 
Via onze website kunt u documentatie aanvragen. U kunt natuurlijk ook even bellen. 


ANTRATEK ELECTRONICS 
POSTBUS 356, NL-2900 AJ CAPELLE A/D IJSSEL 
TEL: 010 450 49 49, FAX: 010 451 49 55 
INFO@ANTRATEK.NL, WWW.ANTRATEK.NL 


CIPALSTRAAT 3, B-2440 GEEL 
TEL: 014 570 557, FAX: 014 570 556 


INFO@ANTRATEK.COM, WWW.ANTRA TEK.COM 


